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Cruces Facil Complejo

Comportamiento a la fatiga Sobresaliente Adecuado

Costo de Materiales Alto Bajo

Coste de instalacion Bajo Alto

Aplicacién Sin herramientas Con equipo de elevacidn y elementos de fijacion

En este caso, se definid la utilizacion de este LAMINAS DE CFRP DE ALTA
RESISTENCIA, ASL:

#+ Para reforzamiento en zonas de requerimientos momentos flectores, segin
longitudes y ubicacion mostradas en planos

Nombre del producto Modulo elésy’ico Ultimate tensile strain ~ Width Thickness
E,(kN/mm ) e, () b, (mm) t,(tum)
Carboshear 4/20/50 120 0.019 40 1.4

En caso de no conseguirse en el mercado local, puede utilizarse:

E(N/mm) ¢, (-) b, (mm) t.(mm)
Carbodur $512/80 165 0.0170 50 1.2

PROPIEDADES DEL SISTEMA

- Peso propio muy bajo.

- Se puede aplicar en cuaiquier longitud, no se requieren junias.

- Espesor muy bajo.

- Facil de transportar (en rollos).

- No se requiere una preparacion complicada de la i[amina Sika® CFRP.
- Las intersecciones de la Iamina son sencillas.

- Bajo costo de aplicacién, no se requiere equipo pesado de manejo e instalacion.
- Resistencia la traccién muy alta.

- Puede ser pintada o cubierta sin preparacion.

- Resistencia a los alcalis.

- Disponible con varios mddulos de elasticidad.

CAMPOS DE ACTUACION

Para efectuar reforzamiento de estructuras de hormigon armado:
Incrementos de carga:
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- Aumento de la carga viva (bodegas, depésitos, supermercados, etc.).
- Incremento de cargas por aumento de trafico vehicular y/o peatonat (puentes).
- Instalacién de maquinarias pesadas en edificaciones industriales.
- Cambio de uso de la estructura.
- Estructuras con vibracion.
Daiio de elementos estructurales:
- Envejecimiento de materiales de construccién/dario causado por el fuego.
- Corrosién del acero de refuerzo.

@ - Impacto de vehiculos.

- Mejoramiento de la capacidad de servicio:

- Limitacién de las deformaciones.
- Reduccion del esfuerzo en el acero de refuerzo.
- Reduccién detl ancho de las fisuras.
Modificacidn del sistema estructural:
- Eliminacién de columnas y muros.
- Aberturas en lozas (nuevas escaleras, ductos, efc.).
Errores de disefio o construccion:
- Dimensiones de disefio insuficientes.

ﬂ - Seccién de acero de refuerzo insuficiente.

PROCEDIMIENTO DE £EJECUCION

Preparacidn de la superficie:

Hormigén: La superficie debe estar sana, limpia, seca, libre de partes sueltas,

contaminaciéon de grasa, aceite, polvo, membranas de curado, lechada u otros elementos
0 contaminantes. La edad del hormigén debe ser de 28 dias como minimo.

Método de limpieza: Chorro de arena, escarificadora, hidroarenado.

Método de limpieza: Chorro de arena. La superficie a ser cubierta, debe ser uniforme,
marcas de moldajes e irregularidades no deben ser mayores de 0,5 mm. Después de la
limpieza, se debe remover completamente el polvo de la superficie con ayuda de una
aspiradora industrial.

Preparacién del producto:

Sikadur® 30 Homogeneizar separadamente los dos componentes, verter completamente el
componente B sobre el componente A y mezclar minimo 3 minutos con taladro de bajas
revoluciones (maximo 500 r.p.m.), para evitar al maximo la inclusién del aire, hasta obtener
una mezcla homogénea.

Aplicacion:
Si existen cavidades en la superficie del hormigon, estas primero se deben rellenar con un
0 mortero epoxico de reparacion.
' Una vez mezciado correctamente el adhesivo Sikadur® 30, aplicar cuidadosamente, sobre
ta superficie de hormigén debidamente preparada, con una espatula en un espesor de
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aproximadamente t mm. Colocar fa lamina Sikadur® CFRP sobre una mesa de trabajo y
limpiarta muy bien con diluyente piroxitina. Con ayuda de una espatula con {abrado en forma
de cubierta a dos aguas aplicar el adhesivo Sikadur® 30 sobre la lamina Sikadur® CFRP
en un espesor de 1 a 2 mm.

Durante el tiempo abierto del adhesivo, el cual depende de la temperatura, colocar la lamina
sobre la superficie del hormigon recubierta con epéxico. Con el uso de un rodillo de goma se
presiona sobre la superficie de la lamina hasta que el adhesivo sea forzado a salir a ambos
lados de ella. Remover el excedente de adhesivo epoxico.

0 Para el control del material adhesivo usado referente a desarrollo de resistencias y
resistencias finales, se deben fabricar probetas de ensayo en la obra. Después del
endurecimiento medir las resistencias a compresion, flexotraccion y adherencia. SIKA
CARBODUR -

Cuando el adhesivo Sikadur® 30 ha endurecido, se comprueba la existencia de

partes huecas en la pega por medio de golpes suaves. Limpiar las herramientas
inmediatamente con diluyente piroxilina, el producto endurecido solo puede ser removido
mecanicamente.

Observaciones:
Utilizar taladro de bajas revoluciones (500 r.p.m.), para la mezcla Sikadur® 30 con el fin de
incluir la menor cantidad de aire posible.

El sistema Sikadur® Carbodur (Sikadur® 30 + Lamina Sikadur® CFRP) se debe proteger
de la incidencia directa de los rayos solares.

O . Notas generales:

La Id&mina Sikadur® CFRP no tiene deformacion plastica de reserva. Por lo tanto, la maxima
resistencia a la flexion de la seccién con reforzamiento, es alcanzada cuando la falla ocurre
durante la fluencia del acero y antes de la falla del hormigon. El tipo de falla es influenciado
por la seccién transversal de la lamina. Para limitar el ancho de las fisuras y la deformacion,
el punto de fluencia no deberia ser alcanzado en el acero de refuerzo bajo las cargas de
Servicio.

Se debe evitar que fisuras de cortante que aparezcan, conduzcan a un desplazamiento
relativo en la superficie reforzada y por consiguiente al corte ¢ desplazamiento de Ia Iamina.
El cailculo de esfuerzos y deformaciones puede ser efectuado con los métodos tradicionales.
Determinacién del estado de la estructura:

Dimensiones (geometria, acero de refuerzo, condicién de nivel de la superficie sometida a
reforzamiento). Calidad de los materiales existentes, condiciones climaticas del ambiente en
condiciones de servicio acordadas.

(, ) Verificaciones:
- Resistencia aitima
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. Estructura sin reforzamiente (tomado en cuenta un factor de seguridad total reducido = 1,2.
Estructura con reforzamiento (con el tipo de falia descrita arriba, control de las
deformaciones).
. Corte de la ldmina.
. Zonas de anclaje.
- Resistencia a la fatiga
. Control de esfuerzos del hormigon y del acero de refuerzo.
- Capacidad de servicio
Deformaciones o deflexiones (con deformaciones unitarias medias asumiendo
comportamiento elastico de la estructura y con los cambios de deformaciones unitarias del
hormigon dependientes def tiempo).
. Esfuerzos del acero (ninguna deformacion plastica en condiciones de servicio).
. Ancho de fisuras (por limitacion del esfuerzo del acero en condiciones de servicio).

%+ Para reforzamiento en zonas de requerimientos a cortante segun longitudes y
ubicacién mostradas en planos

SikaWrap 103C

El SikaWrap 103C es un tejido de fibras de carbono unidireccionates, de alta resistencia y
atto modulo. El material es saturado en obra usando el sistema epoéxico Sikadur 301 para
conformar un sistema de polimero reforzado con fibras de carbono, usado para el
reforzamiento de elementos estructurales.

Para el reforzamiento a flexién, cortante, confinamiento de elementos estructurales tales
como vigas, columnas, losas, muros por las siguientes causas:

Incremento de cargas

- Incremento de carga viva en bodegas

- Incremento de volumen de trafico en puentes

- Instalacion de maquinaria pesada en edificios industriales

- Estructuras con vibracién

- Cambios en el uso de edificios

Reforzamiento Sismico

- Envoltura de columnas {confinamiento)

- Paredes de mampaosteria no reforzada

Dafio de partes estructurales

- Envejecimiento de materiales de construccion (corrosidn)

- Impacto de vehiculos y fuego

Cambio en el sistema estructural

- Remocidn de secciones de losa y muros para aberturas de acceso.

Defectos de disefic o construccion

- Refuerzo insuficiente

- Altura insufi ciente de los elementos S

- Reforzamiento temporal

- Aprobado por ICBO/ICC ER-5558

- Es fl exible, puede colocarse envoiviendo elemeantos de forma compleja
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- Alta resistencia y bajo peso

- No se corroe

- Resistente a sustancias alcalinas y acidos
- Bajo impacto estético.

Preparacion de la superficie

La superficie debe estar limpia y sana. Puede estar seca o himeda, pero libre de agua empozada o
hielo. Remover polvo, lechada, grasa, compuestos curadores, impregnaciones, grasas, particulas
extrafias, material suelto o cualquier otro elemento que impida la adherencia. Cuando la superficie
sea irmegular debe ser nivelada con un mortero de reparacién adecuado. La resistencia en adherencia
del concreto debe ser verifi cada, después de la preparacion de superficie por un ensayo aleatorio de
resistencia de adherencia a tension (ACI 503R) a criterio del ingeniero. La minima resistencia a
tensidn debe ser de 15 kgfem2 con falla del concreto.

Método de limpieza

Para la preparacion de la superficie de concreto se recomienda utilizar chomro de arena o cualquier
otro procedimiento de limpieza mecanica aprobado, que provea textura rugosa a la superficie.
Mezctado del epéxico

Para informacién sobre caracteristicas y mezclado del Sikadur 301 referirse a la hoja técnica de los
productos. Ei consumo de [a resina epdxica Sikadur 301, depende de la rugosidad de la superficie y
la practica que se tenga en el procedimiento de impregnacion del tejido, sin embarge el consumo
tedrico aproximado es de 350 g/m2 de producto para la imprimacion de la superficie del sustrato y
730 g/m2 para la saturacién No impregnacion del tejido,

Aplicacién

Antes de la colocacion del tejido, 1a superficie de concreto debe ser imprimada y sellada usando el
epoxico Sikadur 301. En cualguier caso, la instalacién debe ser realizada por un aplicador autorizado
o personal calificado.

Corte del tejido

El tgjido puede ser cortado a la longitud apropiada usando tijeras de tipo industrial o para trabajo
pesado. Debe evitarse el uso de cualquier elemento de corte sin filo que pueda debilitar o deshilachar
la fibra.

Propiedades de la fibra

Resistencia a tension 3.790 Nfmm2

Mdduio de tensidn 234.400 N/mm2

Elongacion 1,5 %

Direccion de la fi bra 0o (unidireccional)

Peso porm2610g

Espesor 0,34 mm

Densidad 1,80 g/fem3

Los caleulos de disefic siguen los lineamientos de estandares de disefo tales coma: ACI 440-2R y
FIB 14. ‘
Rolios de 58.5 m2 (0,64 m x 91.5 m) Sikadur 301: Unidad de 4 kg
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6- COMPONENTE EN GESTION DE LA CALIDAD.

En el caso de la realizacion de obras de MEJORAMIENTO, REPARACION
MANTENIMIENTO Y/O REFORZAMIENTO DE PUENTES, se requiere de un
instrumento que permita gestionar y asegurar la calidad de los diferentes procesos,
actividades y tareas, es por esta razén que este documento servira de guia para el
logro de los objetivos técnicos, contractuales y de calidad de este proyecto.

Se propone un plan de calidad tomando en consideracién los aspectos reiativos a
las Normas 1SO 10005:2005 “Sistema de Gestion de la Calidad — Directrices para
los Planes de la calidad”, la ISO 10006:2003 “Sistema de Gestidén de la Calidad —
Directrices para la gestién de la Calidad en los Proyectos” y la I1SO 9001:2008
“Sistemas de Gestion de la Calidad - Requisitos”; lo cual permitird gerenciar y
gestionar con estandares de calidad muy bien definidos y desarrollados dentro de la
administracion, seguimiento y control, con capacidad de organizar y monitorear
todas las actividades que deben ser consideradas. Para ello es importante crear un
modelo fundamentado y documentado en lineamientos de la calidad, haciendo
énfasis en todo lo relativo a la administracion, el seguimiento y el control.
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1. INTRODUCCION

En todo proyecto es primordial contar con una efectiva gerencia de la calidad que

permita aplicar todos los estandares involucrados en tal fin. Para ello se requiere de

un plan eficiente capaz de efectuar y cumplir todas las etapas y los tiempos exigidos
@ por et cliente con i menor riesgo posible.

Es asi como se debe disefiar una propuesta que sirva para gestionar y asegurar
que la ejecucidn de los proyectos de construccion de obras civiles se realice
atendiendo a las exigentes normas de calidad y, ademas, que sea un producto que
satisfaga los requerimientos y expectativas generadas entre los diferentes
stakeholders.

0 En el caso de la realizacién de obras de MEJORAMIENTO, REPARACION
MANTENIMIENTO Y/O REFORZAMIENTO DE PUENTES, se requiere de un
instrumento que permita gestionar y asegurar la calidad de los diferentes procesos,
actividades y tareas, es por esta razén que este documento servira de guia para el
logro de los objetivos técnicos, contraciuales y de calidad de este proyecto.

Se propone un plan de calidad tomando en consideracion los aspectos relativos a

o las Normas 1SO 10005:2005 “Sistema de Gestion de la Calidad — Directrices para
los Planes de la calidad”, la ISO 10006:2003 “Sistema de Gestion de la Calidad -
Directrices para la gestién de la Calidad en ios Proyectos” y la 1SO 9001:2008
“Sistemas de Gestion de la Calidad - Requisitos”; lo cual permitira gerenciar y
gestionar con estandares de calidad muy bien definidos y desarrollados dentro de la
administraciéon, seguimiento y control, con capacidad de organizar y monitorear
todas las actividades que deben ser consideradas. Para elio es importante crear un
modeloe fundamentado y documentado en lineamientos de la calidad, haciendo
énfasis en todo lo relativo a la administracién, el seguimiento y el control.
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2. REFERENCIAS

Este documento se elabora siguiendo las normas técnicas y de certificacion del
ICONTEC y en particular conforme a las siguientes normas y documentos de
referencia:

« NTC-ISO 9000-2005: “Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y
vocabulario”

+« NTC-ISC 9001-2008: “Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.”

« NTC-ISO 10005-2005:  “Sistema de Gestion de la Calidad. Directrices para
los Planes de la calidad.”

+ NTC-1SO 10008:2003: "Sistema de Gestion de la Calidad. Directrices para
la gestion de la Calidad en los Proyectos”

3. DEFINICION DE TERMINOS

A continuacion se enuncian los principales términos utilizados y se definen con base
en la norma NTC-ISO 9000-2005: “Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos
y vocabulario”, en orden alfabético.

RELATIVOS A LA AUDITORIA

Auditoria. Proceso sistematico independiente y documentado para obtener
gvidencias y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el cumplimiento
de los criterios de auditoria.
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RELATIVOS A LA CALIDAD

Calidad. Es el grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes cumple con
los requisitos.

e Requisito.  Necesidad o expectativa establecida, generalmente explicita u
" obligatoria.

Satisfaccion del cliente. Percepcidn del cliente sobre el grado de cumplimiento de
los requisitos.

(&) RELATIVOS A LA CONFORMIDAD

Accidn correctiva. Accién tomada para eliminar la causa de una no conformidad
detectada u otra situacién indeseable.

Accién preventiva. Accién tomada para eliminar la causa de una no conformidad
potencial u otra situacién potencialmente indeseable.

Correccién. Accion tomada para eliminar una no conformidad detectada. (Ej. Un
reproceso 0 una reclasificacién)

No conformidad. Incumpiimiento de un requisito.

Reparacion. Accidn tomada sobre un producto no conforme para convertirio en
aceptable para su utilizacion prevista.
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RELATIVOS A LA DOCUMENTACION

Documento. Informacion y su medio de soporte.

Especificacion. Documento que establece requisitos.

Registro. Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia
de actividades desempefiadas.

RELATIVOS AL EXAMEN

0 Inspeccion. Evaluacion de la conformidad por medio de ta observacion y dictamen,
acompafiada cuando sea apropiado por medicién, ensayo o prueba, o comparacion
con patrones.

RELATIVOS A LA GESTION

Gestion de la calidad. Actividades coordinadas para dirigir y controlar una
organizacion en lo relativo a la calidad.

Objetivo de la calidad. Una pretension relacionada con la calidad.

Politica de la calidad. Intenciones globales y arientacion de una organizacién
relativas a la calidad, tal y como se expresa formalmente por la alta direccion.
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RELATIVOS A LA ORGANIZACION

Cliente. Organizacion o persona que recibe un producto o servicio.

Organizacién. Conjunto de personas e instalaciones con una disposicién de
e responsabilidades, autoridades y relaciones.

Proveedor. Organizacién o persona que proporciona un producto o presta un

servicio.

RELATIVOS AL PROCESQ Y AL PRODUCTO

Procedimiento. Forma especificada para lievar a cabo una actividad o un proceso.

Proceso. Conjunto de actividades que interactuan, las cuales transforman
elementos de entrada en resultados.

Proyecto. Proceso (nico consistente en un conjunto de actividades coordinadas y
controladas con fechas de inicio y de finalizacion, lievadas a cabo para lograr un
objetivo conforme con requisitos especificos, incluyendo las limitaciones de tiempo,
costo y recursos.
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4, OBJETIVOS

Proponer un plan de calidad para la realizacién de obras de MEJORAMIENTO,

REPARACION MANTENIMIENTO Y/O REFORZAMIENTO DE PUENTES, ribera de

rio Consota desde el Puente a la entrada al barrio El Poblado hasta el puente gue

atraviesa el sector el Tigre en zona Cerritos, que permita una debida planificacién de

calidad para hacer que la labor se cumpia con fas condicione estipuladas en tiempo,
@ costo, riesgo, calidad y aicance.

Describir i0s elementos para el desarrollo de un plan de calidad de acuerdo a la
norma ISO 10005:2005 “Sistema de Gestién de la Calidad — Directrices para los
Planes de la calidad”

() 5. DIRECTRICES PLAN DE CALIDAD

Este documento debe controlar de forma general el cumplimiento de todos los
procesos de administracion, seguimiento y control relativos al proyecto, con el cual
se tendrd una visualizacién mas concreta de la gerencia y gestion que debe
monitorear todas las actividades que conforman la planificacién total.

El Plan de Calidad debera contener como minimo los siguientes items:

¢ Alcance
El alcance debe estar expresado claramente en el plan de calidad y debera incluir,
una declaracién del propésito y el resultado esperado de la obra, aspectos
generales, limitaciones particulares a su aplicabilidad y las condiciones de su
validez.

o Referencias

Especificar las normas técnicas y de certificacion con el cual se elabora el plan de

ﬂ Calidad.
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+ Definicion de términos

Enunciar y definir los principales términos utilizados en el plan de calidad.

¢ Objetivos del Plan de calidad

@ El plan de calidad deberd declarar los objetivos de la calidad de forma clara y
medible. Estos pueden ser establecidos en relacién con las caracteristicas de
calidad, cuestiones importantes para la satisfaccion del cliente u oportunidades para
la mejora de las practicas de trabajo.

o + Responsabilidades de la direccién

Ei plan de calidad debera identificar a los individuos dentro de fa organizacién, que
para el caso especifico son responsables de: i} asegurarse de que las actividades
requeridas para el sistema de gestibn de calidad o el contrato sean planificadas,
implementadas y controladas, y dé seguimiento a su proceso; i) determinar la
secuencia e interaccién de los procesos pertinentes a la obra; iii) comunicar los
requisitos y funciones a todos los departamentos, subcontratistas y clientes

6 afectados y resolver situaciones que surjan entre dichos grupos; iv) revisar los
resultados de cualquier auditoria desarrollada; v) autorizar peticiones para
exenciones de los requisitos del sistema de gestion de la calidad; vi) controlar las
acciones preventivas y correctivas vy; vii) revisar y autorizar cambios del plan de
calidad.

Los canales de comunicacién de aquellos involucrados en fa implementacién del
plan de la calidad pueden ser representados en forma de diagrama de flujo.

La calidad del proyecto estara bajo la autoridad y responsabilidad central del gerente
del Proyecto.
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« Control de documentos y datos

El plan de calidad debera inciuir cdmo seran identificados los documentos y datos;
por quién seran revisados y aprobados; a quién se le distribuirdn los documentos, o
se le notificara su disponibilidad y finalmente cémo se puede obtener acceso a
estos.

+ Control de los registros

El plan de calidad debera declarar qué registros deben establecerse y como se
mantendran. Estos inctuyen por ejemplo: registros de revisién del disefo, registros
de inspeccidén y ensayo/prueba, mediciones de proceso, ordenes de trabajo, pianos,
especificaciones de construccion, certificados de calidad de materiales, calibracién
de equipos, actas de reuniones, correspondencia, seguimiento en el cumplimiento
de ofras disciplinas (ambiental, social, seguridad en el frabajo). Los asuntos a ser
considerados son:

i) Cémo, dénde y por cuanto tiempo se guardaran los registros.

i) Cuéles son los requisitos contractuales, legales y reglamentarios, y
como se van a satisfacer.

ifi) En qué medio se guardaran los registros (papel, medios electrénicos).

iv) Como se definiran y cumplirdn los requisitos de legibilidad,
almacenamiento, recuperacion, disposicion y confidencialidad.

v) Qué métodos se utilizaran para asegurarse de que los registros estan
disponibles cuando sea requerido. '

vi) Que registros se proporcionaran al cliente, cuando y por qué medios.

vii)  Eliminacién de registros.

10
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o Recursos

El plan de calidad debera definir el tipo y cantidad de recursos necesarios para la
ejecucion exitosa del plan. Estos recursos pueden incluir materiales, recursos
humanos, infraestructura y ambiente de trabajo.

En cuanto a los materiales se debera referenciar las especificaciones o normas con
@ las cuales seran conformes y en tanto al personal se indicara las competencias y
formacién especifica y normatividad existente

¢ Requisitos

El plan de calidad debera incluir los requisitos a ser cumplidos para el caso
@ especifico, puede ser necesaria una lista de requisitos, desarrollada a partir de los
documentos de entrada.

E! plan indicara cuando, como y por quién seran revisados los requisitos
especificando como se registraran los resultados de esta revision y como se
resolveran los conflictos ¢ ambigliedades.

» Comunicacion con el cliente (MUNICIPIO DE PEREIRA)

Se debera utilizar un plan de gestion de las comunicaciones del proyecto para tratar
todo lo referente a las comunicaciones entre el Cliente y el Contratista que
administra y da seguimiento y controt ai proyecto.

En general el plan de calidad deberia indicar; quién es el responsable de la
comunicacién con el cliente en casos particulares, los medios a utilizar para esta
comunicacion, los registros a conservar y el proceso a seguir cuando se reciba
alguna notificacion (queja o felicitacion) de parte del cliente.

il
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» Disefio y desarrolio

El plan deberd hacer referencia al plan o planes para el disefio y desarrolio del

proyecto, teniendo en cuenta los codigos, normas, especificaciones, caracteristicas

de calidad y requisitos reglamentarios. Debera identificar los criterios por los cuales

se aceptaran los elementos de entradas y los resultados del disefio y desarrollo, y

como, en qué etapa y por quién deberan revisarse, verificarse y validarse los
@ resultados.

También se indicara como se controlaran las solicitudes de cambios al disefio y
desarrollo, quién estd autorizado para iniciar la solicitud y aprobacién, ademas de
COMO se revisaran estos cambios en términos de su impacto.

Para verificar que a los procesos, actividades, tareas y entregables claves de los

@ diferentes paquetes de trabajos de las Obras Preliminares, se les apliquen sus
acciones de aseguramiento de la calidad por los responsables asignados, se
utilizaran las planillas de inspeccion y ensayos en campo, reporte de no
conformidad, computos métricos, registro de concreto premezclado, solicitud de
apertura contractual del proyecto y planillas de registro de ensayos y pruebas de
laboratorio.

e Compras

El plan de calidad deberd definir las caracteristicas criticas de los productos
comprados que afecten la calidad del resultado final. Indicara cémo se comunicaran
esas caracteristicas a los proveedores, para permitir el control adecuado a los largo
de todo el ciclo de vida del producto o servicio, ademas de los métodos a utilizar
para evaluar, seleccionar y controlar a los proveedores.

Todos los materiales, equipos e instrumentos deberan ser suministrados con su
correspondiente certificado de calidad y debidamente facturados.

12
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Se utilizaran las especificaciones particulares de la obra para verificar la conformidad
de los productos comprados, los cuales deberan igualar 0 superar 0s requerimientos
establecidos.

» Produccién y prestacion del servicio
La produccion y prestacién del servicio, conjuntamente con los procesos pertinentes
de seguimiento y medicion, forman la parte principal def plan de calidad. Este deberd
incluir.

i) Las etapas del proceso;

i} Los procedimientos documentados e instrucciones de trabajo pertinentes;

iy Las herramientas, técnicas, equipo y métodos a utilizar para lograr los

requisitos especificados, incluyendo los detalles de cualquier certificacion

necesaria de material, producto o proceso.

iv) Las condiciones controladas requeridas para cumplic con los acuerdos
planificados;

v) Los mecanismos para determinar el cumplimiento de tales condiciones,
incluyendo cualquier control estadistico u otros controles de! proceso.

vi) Los detalles de cualquier calificacion y/o certificacion necesaria del personal;

vii) Los criterios de entrega del trabajo o servicio;
viiy  Los requisitos legales y reglamentarios aplicables;

iX) Los codigos y practicas industriales.

i3
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+ Control del producto no conforme

Se definira como se va a identificar y controiar el producto no conforme para prevenir
un uso inadecuado, hasta que se complete una eliminacién apropiada o una
aceptacion por concesion. El plan de calidad debera definir limitaciones especificas,
tales como el grado o tipo de reproceso o reparacién permitida, y cémo se autorizara
el mencionado reproceso.

Para evidenciar el proceso de control del producto no conforme, se utilizara el
formulario: Reporte de no conformidad. Dicho reporte serd documentado,
implantado, mantenido y mejorado por el equipo de calidad del proyecto.

e Seguimiento y medicion

Los procesos de seguimiento y medicion (generalmente denominados ‘planes de
inspeccion y ensayo/prueba) proporcionan los medios por los cuales se obtendra la
evidencia objetiva de la conformidad. Por tanto se debera definir io siguiente:

i) El seguimiento y medicién a ser aplicado a procesos y productos;
i) Las etapas en las cuales deberian aplicarse;

i) Las caracteristicas de calidad a las que se va a hacer seguimiento y
medicién en cada etapa;

iv) Los procedimientos y criterios de aceptacion a ser usados;
v) Cualquier procedimiento de control estadistico del proceso aplicado

vi) Cuando se requiere que las inspecciones o los ensayos/pruebas sean
presenciados o lievados a cabo por autoridades reglamentarias y/o
clientes.

vi)  Los criterios para la liberacion del producto.

14
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El ptan de calidad debera identificar los controles a utilizar para el equipo de
seguimiento y medicién que se pretende usar para el caso especifico, incluyendo su
estado de confirmacion de la calibracién.

+ Auditoria

El plan de calidad debera identificar las auditorias a ser Hevadas a cabo, la
naturaleza y extension y como se utilizaran sus resultados.

0\

MARCELA MARIA MORALES CHAVEZ
Magister en Investigacién Operativa y Estadistica
Ingeniera Industrial

T.P. 66228171187RIS

15
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RESUMEN OBRAS A EIECUTAR

CONTRATO DE MiNIMA CUANTIA No. 1654-2014
OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE EL RIO CONSOTA (POBLADO, EL DORADO, EL TIGRE Y GAMMA)

VALOR

OBRA VALOR QBRA . VALOR TOTAL PLATO
INTERVENTORIA
PUENTE BARRIO EL POBLADO S 176.107.908 | $ 17.610.791 [ § 193.718.699 80 DIAS
PUENTE BARRIO EL DORADD S 101.844.111 | § 10.184.411 | § 112.028.523 35 DIAS
PUENTE EL TIGRE 5 111.057.861 | % 11.105.786 | § 122.163.647 45 DIAS
PUENTE BARRIO GAMMA-CQRALES |5 138.395.998 [ $ 13.839.600 | 5 152.235.598 50 DiAS
VALOR TOTAL PROYECTO § 527405878 | & 52740588 1§ 580.146.466




ALCALDIA DE PERENA,
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Version: 2

Fecha: 05-13

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

OBJETO:

OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE EL TIGRE

ELABORO: WILFORT ALEXANCRO SALAZAR C.

FECHA: Mayo de 2014
Costo Directo Valor total
Cod. Item Un Cant.
LT RIARTE
1,3 CAMPAM TABLA  +TEJA AC+PISQ m2 30,0 123.082 3.692.460
1,9 Demo! CONCRETO SIMPLE MAN m3 1,0 145.409 145.409
1,18 Descapote y limpieza manual m2 360,0 3.303 1.185.080
1,27 LOCALIZACION Y REPLANTEC CBRA m2 849,0 2.299 1.951.851
1,29 NIVELACION TERRENO MAN m2 30,0 2.299 68.970
1,32 RER PROVISIONAL AGUA m 1200 10.617 1.274.040
1,33 RED PROVISIONAL ELECTRICA m 120,0 9.995 1,199,400
1,34 VALLA INFORMATIVA INSTALADA m2 6,0 77.250 463,500
1,36 PROTEC SUPERF PLAST C6 INVERNA m2 60,0 3.003 180.180
1,37 LIMPIEZA ¥ ROCERIA SUPERFICIES m2 3600 730 262.800
1,41 OBRA CONTROL TEMP AGUAS CAUCES m 20,0 45,268 905.360
5C Desmonte estructura de guadua m2 87,0 32,419 2.820.487
sC Cerramiento Provisional lona verde H 1.8 ml 94,0 7.174 674.346
sC Manejo de aguas ml 41,0 18.612 874771
5C Alquiler Bafios portatiles Dia 45,0 13,500 607.500
sC Comision Topografica dia 7.0 320.000 2.240.000
2 PV TEIRY  Shg ay
2,1 CARGUE+RETIRQ MAT SOBRA MAN m3 74,0 21.85] 1.616.318
2.10 EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN m3 34,1 24.229 826.209
2,13 EXC CONGLOMER B-A H=0-2 m MAN m3 22,8 27.680 631.104
2,26 LLENO COMP MATER SITIO  MAN m3 2,6 17.028 44,273
2,32 AFIRMADO Su+Tr+Ri+Co MAN m3 3,1 58.542 181.480
2,39 SOBREACARREQ HORIZONTAL MAN m3 22,8 4,544 103.603
2.40 REMOCION DERRUMBES MAN m3 18,0 4,936 88.848
3 PR S A S NTATS
3,21 TUB CONCR SIMPLE UC 12" CL 2 m 12 56.384 676.608
sC $C Cémara de caida C20.7Mpa D=0.6 m Un 1,0 519,982 519,982
sC Desagile puente PVC ALL 3" Un 10 4,710 47.100
5 COTTEE DL AR RL T Y A
5.20 Acero Fy=255 MPa d=1/4" Co+Fi+Ar Kef 2099,5 3.250 6.823.375
sC Cable de baja relajacién de 3/4¢ m 39,6 24.445 968.028
6 SIRTAL LN ORI
6,88 Viga AER C20.7MPa Sec D.0901-,1600 m3 10 670,656 670.6556
Bolsacreto 1401 en propifeno lleno de concreto simple
5C de 3000 psi {1 m3 por bolsa) Un 15 341772 5.126.578
sC Hexapodos 20.7 Mpa 2x2x2 Un i6 1.284.922 20.558.749
5C Cubos para anclaje de 2x2x2,5 20.7 Mpa Un 2 441,596 883,192
12 SUTHRERGY A Ty e
12,1 BARANDA TUBULAR TIPO 1 T/COSTO m 30 101.094 3.032.820
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SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

OBJETO: OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE EL TIGRE

ELABORO: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.

FECHA: Mayo de 2014
Costo Directo Valor total
Cod, item Un Cant.
13 L B R SN
134 Cuerpo canal rapidas R m 44 76.299 3.319.007
13,6 Blogue dentellén canal rapidas R Un 23 5735 131.905
13,22  |Empreadizacién zonas verdes m2 3¢ 6.951 208.530
13,26 |Gavion Malia tripto C12 ojo 7.5 m3 6 121.530 729.180
13,71 |TRINCHO TIERRA {Con sacos) m3 6 42,990 257.940
Proteccion superficie concreto con Sikacolor 555 W,
SC Masterseal 485 M o similar m2 62,9 182.473 11.477.542
14 AVTNTLT O
14,16 |Parch pav conc asfal caliente70/90 m2 60 46.941 2.816.460
18 T O N N A
18,2 Seflal reglament reflectiva D=0.9m Un 2 269,778 539.556
18,8 Sefial preventiva reflectiva L=0.9m Un 2 269.778 539.556
18,5 Sefial informativa m2 2 347.347 694.694
18,6 Barricada segur desmontab L=3m Un 2 329.549 659.098
18,8 CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL 6 m 200 282 56.400
18.10 |Pasacalles tela 6.00m x 0.90m Un 2 383.069 766.138
18,11 |SERAL LUMINOSA INTERMITENTE tn 1 461.161 461.161
18,12 |DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4 m Un 40 35.572 1.422.880
SUBTOTAL OBRA Iey] $ 85.420.124
AU 30% i3} $ 25.628.737
VALOR OBRA (C) = (A+8) $ 111.057.861
PLAZC DE EJECUCION: 45 DIAS
OTROS COSTOS
1,00 [INTERVENTORIA {10%) $ 11.105.786
VALOR OTROS COSTOS {D) = (1+2+3+4) 05.786

VALOR TOTAL PROYECTO

(C+D)

WILFORT SALAZAR CARMONA

Elabort

Revisé

Aprobd
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OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE EL RIO CONSOTA EL TIGRE
MEMORIAS DE MEDIDAS PRESUPUESTO

DEMOLICION CONCRETO SIMPLE MANUAL

CANTIDADES DE OBRA ALTURA RADIO VOLUMEN UNIDADES TOTAL
DEMOLICION PARA DESAGUES 0,2 0,0381] 0,00091207 10 0,009120735
DESCAPOTE Y LIMPIEZA MANUAL
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
ENTRE VIA PEREIRA Y PUENTE 5 12 2 120
SOBRE EL RIO 5 ) 4 180
ENTRE PUENTE Y CONDOMINIO SAN JOSE 3 10 2 60
360]
DESMONTE ESTRUCTURA EN GUADUA
CANTIDADES DE OBRA ALTC ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BAJO EL PUENTE 0,88 14,04 2 24,7104
BAJIO EL PUENTE VIGAS LATERAL 0,85 14,04 4 47,736
72
LOCALIZACION Y REPLANTEO DE OBRA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
ENTRE ViA PEREIRA Y PUENTE 550 550
ENTRE PUENTE Y CONDOMINIO SAN JOSE 1575 157,5
708
CERRAMIENTO PROVISIONAL LONA VERDE
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
ENTRE VIA PEREIRA Y PUENTE 48 48
ENTRE PUENTE ¥ CONDOMINIO SAN JOSE 30,5 30,5
79




MANEJO DE AGUAS
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
ENTRE ViA PEREIRA Y PUENTE 26 26
ENTRE PUENTE Y CONDOMINIO SAN JOSE 13,5 135
40
EXCAVACION CONGLOMERADO SECO
CANTIQADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDAD CANTIDAD
ZANJA COLECTORA 0,4 0.5 21 41
ZANJA COLECTORA CON REDUCTORES 0,4 0,5 23 456
TUBERIA DE 12" 1,5 0,6 12 10,80
CAMARA DE CAIDA DE 60 CM 2 0,8 1,6
CABEZOTE DE SALIDA 1,95 0,96 1,3 7,30
28,40
EXCAVACION CONGLOMERADO BAJO AGUA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BOLSACRETO 0,3 1,2 36 12,96
GAVIONES 1 1 1 6
18,96
AFIRMADO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
ZANJA COLECTORA 01 0,5 21 1,05
ZANJA COLECTORA CON REDUCTORES 01 0,5 23 1,15
TUBER(A DE 12" 0,2 0,6 3 0,36
2,56
LLENO COMPACTADC CON MATERIAL DEL SITIO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
TUBERIA DE 12" 1,2 0,6 3 2,16
2,16
ZANIA COLECTORA
CANTIDADES DE GBRA ALTG ANCHG LONGITUD AREA CANTIDADES
ENTRE VIA PEREIRA Y PUENTE 14,5 145
ENTRE PUENTE Y CONDOMINIO SAN JOSE 6 6

21




ZANJA CON REDUCTORES DE VELOCIDAD

CANTIDADES DE OBRA

ALTO

ANCHO

LONGITUD

AREA

CANTIDADES

ENTRE VIA PEREIRA Y PUENTE

17

17

ENTRE PUENTE Y CONDOMINIO SAN JOSE

6

23

TUBERIA DE 12" EN CONCRETO

CANTIDADES DE OBRA

ALTO

ANCHO

LONGITUD

AREA

CANTIDADES

ENTRE PUENTE Y CONDOMINIO SAN JOSE

12

12

12

BOLSACRETO 1101 y 1401 DIMENSIONES 1,2X2,4X0,4

CANTIDADES DE OBRA

ALTO

LONGITUD

UN. ALTURA

UN. LONGITUD

CANTIDADES

COSTADO ViA A PEREIRA

0,9

1.8

COSTADO VIA CONDOMINIO SAN JOSE

0,9

3.6

COSTADO ViA CONDOMINIO SAN JOSE

0,9

1,8

COSTADO VIA CONDOMINIO SAN JOSE

0,9

1

wlwlwlig

[ Ll A T

Wil |w

15

CAMARA DE CAIDA DE 60 CMi

CANTIDADES DE OBRA

ALTO

ANCHO

LONGITUD

UNIDAD

COSTADO VA CONDOMINIO SAN JOSE

0,6

CABEZOTE DE SALIDA

CANTIDADES DE OBRA

LONGIT >

LONGIT <

ANCHO

ALTO

CANTIDAD

COSTADO ViA A PEREIRA

0,6

G,96

1,85

COSTADO Via CONDOMINIO SAN JOSE

0,6

0,96

1,95

GAVIONES

CANTIDADES DE OBRA

ALTO

ANCHO

UNIDAD

CANTIDAD

COSTADO VIA A PEREIRA

COSTADO VIA CONDOMINIO SAN JOSE

N[




VIGAS AEREAS - RIOSTRAS

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDAD
COSTADO VIA A PEREIRA 05 0,2 4,02 2 0,804
0,804
ACERO
CANTIDADES DE OBRA ALTO UNIDADES | LONGITUD PESO
ZANJA COLECTORA #3@0,25 174 0,8 0,56 77,952
ZANJA COLECTORA #4@0,25 4 44 0,994 172,956
CAMARA DE CAIDA #3@0,25 CUERPO 16,00{ 2,82743339 0,56 25,334
CAMARA DE CAIDA #3@0,25 BASE 3,60 1 0,56 2,016
CAMARA DE CAIDA #4@0,2 CUERPO 14,14 2,2 0,994 30,915
CAMARA DE CAIDA #4@0,2 BASE 14,14 1,4 0,994 19,673
VIGAS RIOSTRAS #3@0,15 53,6 1,6 0,56 48,026
VIGAS RIOSTRAS 2 # 4 4 5 0,994 19,88
VIGAS RIOSTRAS 2 #5 4 5 1,55 31
CABEZOTE DE SALIDA #0,4@0,2 27 3 5.4 0,994 434,776
CABEZOTE DE SALIDA #0,4@0,2 27 3 3 0,994 241,542
HEXAPODOS ESTRIBOS #3 16 18 1,3 0,56 209,664
HEXAPODOS #3 16 12 1,7 0,56 182,784
HEXAPODOS #3 16 12 15 0,56 161,28
HEXAPQDOS GANCHOS #4 16 1 2,25 0,994 35,784
CUBO DE CONCRETO #3{@0,4 AMBAS DIR 2 20 2,5 0,56 56
1749,581
HEXAPODOS
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO CANTIDAD
HEXAPODOS 16
16
CABLE DE BAJA RELAIACION
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD
HEXAPODOS 33
33
BARANDA TUBULAR
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 15 2 30
30




PROTECCION CONCRETO SIKACOLOR 555 W O MASTERSEAL 485 M

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 0,85 05 . 15 1 6,375
0,85 0,42 15 3 16,065
0,85 0,88 15 2 22,44
0,5 15 1 7,5
52,38
DESAGUES PUENTE DE 3"
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO CANTIDAD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 5 2 10
10
PARCHEOQ CONCRETO ASFALTICO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 4 15 60
60
EMPRADIZACION ZONAS VERDES
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA PEREIRA 2 15 30
30
NIVELACION TERRENO MANUAL
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA PEREIRA 2 15 30
30
PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
RIBERA RIO 3 20 60
80
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ALCALDUA DE PEREIRA

PRESUPUESTO

Varsion: 2

Fecha: 05-13

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

OBJETO: OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE BARRIQ EL DORADO

ELABORO: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.

FECHA:  Mayo de 2014
Cod. item Un Cant. || Costo Directo Valor total
1,3 CAMPAM TABLA  +TEJA AC+PISO m2 30,0 123,082 3.692.460
1,18 Descapote y limpieza manua! m2 4550 3,303 1.516.077
1,27 LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRA m2 1024,0 2.289 2.377.166
1,29 MIVELACION TERRENO MAN m2 48,0 2,299 110.352
1,32 RED PROVISIONAL AGUA m 80,0 10.617 845,360
1,33 RED PROVISIONAL ELECTRICA m 20,0 9.995 799.600
1,34 VALLA INFORMATIVA INSTALADA m2 G,b 77.250 463,500
1,36 PROTEC SUPERF PLAST C6 INVERNA m2 96,0 3.003 288.288
1,37 LIMPIEZA Y ROCERIA SUPERFICIES m2 4590 730 335.070
1,41 OBRA CONTROL TEMP AGUAS CALUCES m 20,0 45,58 905,360
5C Cerramiento Provisional fona verde 4 1.8 ml 55,0 7.4 394.564
sC Manejo de aguas ml 37,0 18,617 688.649
SC Alguiler Bafios portatiles Dia 30,0 13.500 405.000
sC Comision Topografica dia 7.0 320.000 2.240.000
3 .
2,1 CARGUE+RETIRO MAT SOBRA MAN m3 38,9 21.851 849.348
.10 EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN m3 264 24,229 £39.646
2,13 EXC CONGLOMER B-A H=0-2 m MAN m3 3,5 27.680 96.880
2,26 LLENO COMP MATER SITIO  MAN m3 17,3 17.028 294.584
2,38 LLENO COMP MATER GRANULAR m3 2,9 61.676 178.860
2,39 SOBREACARRED HORIZONTAL MAN m3 3,5 4.544 15.904
2.40 REMOCION DERRUMBES MAN m3 12,0 4.936 58.232
3 ADG & '
3,21 TUB CONCR SIMPLEUCI12"CL 2 m 20,0 56.384 1.127.680
sC SC Cadmara de caida €20,7Mpa D=0.6 m Un 1,0 519,982 519.982
sC Limpieza desague puente PVC ALL 3" Un 19,0 1.859 18,590
S t“" iR 11"‘L[ﬁ’\ \ f\’
5.20 Acem Fv~255 MPa d=1/4" Co+FI+Ar Kgf 364,1 3.250 1.183.325
6 OHCRETS
s Bolsacreto 1401 en propileno lleno de concreto simple Un 3,00 341772 1.025.316
de 3000 psi (1 m3 por halsa)
12 [ I
LIMPIEZA WETBLASTING RECUBRIMIENTO CON
5C EPOXICO, REPARACION ¥ PINTURA CON ESMALTE m 514 55.045 2.840.311
URETANO SERIE 36 BARANDA
13 CRUORES
13,22 Empreadizacién zonas verdes m2 48 6.951 333.643
13,26 Gavién Malla tripto C12 ojo 7.5 m3 2 121,530 243.060
13,71 TRINCHO TIERRA (Con sacos) m3 6 42.990 257.940
sc Prateccidn superfl‘:l‘e.co?creto con Sikacolor 555 W, 2 2558 182.473 46.676.553
Masterseal 485 M o sirnilar
SC Cabezote en concreto reforzado m3 05 500.505 250.253
14 [ i
14,16 Parch pav conc asfal caliente70/90 m2 32,5 46.941 1525583




Version: 2
¥ j PRESUPUESTO
s

Fecha: 05-13

AUCALDLA OF PEREIRA

OBJETO: OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE BARRIO EL DORADO
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA -
ELABORG: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.
FECHA:  Mayo de 2014
Cod. tem Un Cant.. Costo Directo Valor total
18 TR T
18,2 Sefial reglament reflectiva D=0.9m Un 2 269,778 539.556
ig4 Sefial preventiva reflectiva 1=0.9m Un 2 269.778 539.556
135 Sefial informativa m2 2 347.347 694.694
18,6 Barricada segur desmontab L=3m Un 2 329.549 £659.098
18,8 CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL & m 200 282 56.400
18.10 Pasacalles tela 6.00m x 0.50m Un 2 383.0589 766,138
18,11 SENAL LUMINOSA INTERMITENTE Un 1 461.161 461,161
18,12 DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4 m Un 40 35572 1.422.880
SUBTOTAL OBRA (A) $ 78.341.624
Al 30% 8) 3 23.502.487

VALOR OBRA (C) = (A+By $ 101.844.111

PLAZO DE EJECUCION: 30 DIAS

OTROS COSTOS

1,00 [INTERVENTORIA (10%) 3 10.184.411

VALOR OFROS COSTOS (D) = (1424344} 10.134.411

VALOR TOTAL PROYECTO {C+D) 112.028.523

WILFORT SALAZAR CARMONA
Elaborg Revist Aprobe




OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE EL R[O CONSOTA EL DORADO

MEMORIAS DE MEDHDAS PRESUPUESTO

DESCAPOTE Y LIMPIEZA MANUAL

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD |  UNIDADES CANTIDADES
HACIA AVENIDA SUR i3 7 1 91
HACIA AVENIDA SUR 13 14 1 182
HACIA EL DORADO 31 & 1 186
459
LOCALIZACION Y REPLANTEOQ DE OBRA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACHA AVENIDA SUR 157.5 157.5
HACIA EL DORADC 704 704
862
CERRAMIENTO PROVISIONAL LONA VERDE
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA AVENIDA SUR 30 30
HACIA EL DORADO 16 16
a6
MANEIO DE AGUAS
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA AVENIDA SUR 11 11
PARALELO A PUENTE 20 204
31
EXCAVACION CONGLOMERADO SECO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDAD CANTIDAD
TUBER[A DE 12" 1,5 0,600 20 18,00
CAMARA DE CAIDA DE 60 CM 2 0,8 1 16
CABEZQTE DE SALIDA 1,595 0,96 1,3 1 2,43
22,03
EXCAVACION CONGLOMERADO BAJO AGUA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BOLSACRETO 0,3 1,2 2.5 0,9
GAVIONES 1 1 2 2
2,9
LLENO CON MATERIAL GRANULAR
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
TUBERIA DE 12 0,2 0,6 20 2,4
2.4




LLENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL SITIO

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD | UNIDADES CANTIDADES
TUBERIA DE 12° 1,2 0,6 20 14,40
14,40
TUBERIA DE 12" EN CONCRETO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
PARALELA A PUENTE 20 20
20
BOLSACRETO 1101 y 1401 DIMENSIONES 1,2X2,4%0,4
CANTIDADES DE OBRA ALTO LONGITUD |UN. ALTURA { UN. LONGITUD| CANTIDADES
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 0,9 2,4 3 1 3
3
CAMARA DE CAIDA DE 60 €M
CANTIDADES DE CBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDAD
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 2 0,6 1
1
CABEZOTE DE SALIDA
CANTIDADES DE GBRA LONGIT > LONGIT < ANCHO ALTO CANTIDAD ESPESOR
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 2 0,6 0,56 1,85 1 0,2
1 0,39
GAVIONES
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO UNIDAD CANTIDAD
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 1 2 1 2
2
ACERD
CANTIDADES DE OBRA CANTIDAD | UNIDADES | LONGITUD PESD
CANMARA DE CAIDA #3@0,25 CUERPO 16,00] 2,82743339 0,56 25,334
CAMARA DE CAIDA #3@0,25 BASE 3,60 1 0,56 2,018
CAMARA DE CAIDA #4@0,2 CUERPO 14,14 2,2 0,994, 30,915
CAMARA DE CAIDA B4@0,2 BASE 14,14 1,4 0,994 19,673
CABEZOTE DE SALIDA #0,4@0,2 1 27 5.4 0,994 144,925
CABEZOTE DE SALIDA #0,4@0,2 1 27 3 0,994 80,514
303,377
LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO, REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE URETANO SERIE 36 BARANDA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UN!DADES CANTIDADES
PUENTE 25.8 2 51,6

51,6




PROTECCION CONCRETO SIKACOLOR 555 W O MASTERSEAL 485 M

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 1,5 26 1 39
25 26 1 65
2,5 26 1 65
1,7 26 1 442
213,2
LIMPIEZA DESAGUES PUENTE DE 3"
CANTIDADES DE OBRA ALTD ANCHO CANTIDAD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 5 2 10
10/
PARCHEQ PAVIMENTO ASFALTICO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHD LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 6,02 4,5 27,09
27,09
EMPRADIZACION ZONAS VERDES
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA PEREIRA 2 24 48
48
NIVELACION TERRENO MANUAL
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA AVENIDA SUR 2 24 48
48
PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
RIBERA RIO 3 32 96
96




Version: 2
PRESUPUESTO
Fecha: 05-13
ALCALIMA, DE PEREIRA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA OBJETO: CBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE BARRIQ CORALES
ELABORO: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.
FECHA: Mayo de 2014
Cod. item Un Cant. | Costo Directo Valor total

1,3 CAMPAM TABLA  +TEJA ACHPISO m2 30,0 123.082 3.692.460
1,18 Descapote y fimpieza manual m2 502,0 3.303 1.658.106
1,27 LCCALIZACION Y REPLANTED ORRA m2 865,0 2.299 1.988.635
1,29 NIVELACION TERRENG MAN m2 48,0 2.299 110.352
1,32 RED PROVISIONAL AGUA m 80,0 10,617 8493.360
1,33 RED PROVISIONAL ELECTRICA m 80,0 9.995 799.600
1,34 VALLA INFORMATIVA INSTALADA m2 8,0 77.250 463.500
1,36 PROTEC SUPERF PLAST C6 INVERNA m2 120,0 3.003 360.360
1,37 LIMPIEZA Y ROCERIA SUPERFICIES m2 502,01 730 366.460
1,41 OBRA CONTROL TEMP AGUAS CAUCES m 20,0 45.268 905.360
sC Cerramiento Provisional iona verde H 1.8 mi 86,0 7.174 516,955
sC Manejo de aguas m! 49,0 18.612 911.995
sC Alquiler Bafics portatiles Dia 45,0 13.500 607.500
5C Comision Topografica dia 7,0 320.000 2.240.000
2 l_".“d'igf'?-‘.'nf. [SI el -
2,1 CARGUE+RETIRO MAT SOBRA MAN m3 81,8 21.851 1.786.756
2.10 EXC CONGLOMER SECG H=0-2 m MAN m3 53,9 24,229 1.305.943
2,13 EXC CONGLOMER B-A H=0-2 m MAN m3 2,0 27.680 249.120
2,26 LLENQ COMP MATER $ITIO  MAN m3 34,6 17.028 589.169
2,38 LLENO COMP MATER GRANULAR m3 5,8 61.676 357,721
2,39 SOBREACARREC HORIZONTAL MAN m3 50 4.544 40,896
2.40 REMOCION QERRUMBES MAN m3 12,0 4.936 59.232
3 T TAD IS
3,21 TUB CONCR SIMPLE UC 12" CL 2 m 40,0 56.384 2.255.350
sC SC Camara de caida C20.7Mpa D=0.6 m Un 1,0 519.982 519,982
5C Limpieza desagiie puente PVC ALL 3" Un 10,0 1.859 18.590
] [ i ELTARTT Y
5.20 Acero Fy—255 MPa d= 1/ " Co+FitAr Kgf 505,1 3.250 2,941,575
6 N AR
sc ::#;g;e;zil‘to;:rgop:cx::;n Heno de cancreto simple Un 15,00 241,772 5.126.578
12 - H o :l '<’ ‘ i

LFMPIEZA WETBLASTING RECUBRIMIENTO CON
SC EPOXICO, REPARACICN Y PINTURA CON ESMALTE m 16 55.045 880,717

URETANQ SERIE 36 BARANDA

LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO CON
sC EPOXICO, REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE m2 22,4 52.339 1.172.384

URETANG SERIE 36 ESTRUCTURA METALICA

LIMPIEZA, REPARACION PINTURA BARANDA EN
s¢ CONCRETO Y TUBERiA METALICA m 326 64.207 2.093.164
13 RN Snrn
13,22 Empreadfzacmn tonas verdes m2 48 £.951 333.648
13,26 Gavidn Malla tripto C12 ojo 7.5 m3 6 121,530 729.180
13,71 TRINCHO TIERRA {Con sacos) m3 6 42,990 257.940
sc Proteccidn superficle f:o?creto con Sikacolor 555 W, m2 260,3 83.657 21.775 846

Masterseal 485 M o similar
s5C Refuerzo a cortante con $ikawrap 103C m 126,1 182.473 23,009.826




&

ALCALOLA DE PEREIRA,

PRESUPUESTO

Version: 2

Fecha: 05-13

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA OBJETO: OBRAS REMEDIALES DE 105 PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE BARRIO CORALES
ELABORO: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.
FECHA: Mayo de 2014
Cod. ttem Un cant. Costo Directo Valor total
5C Refuerzo con Sikacarbodur $512 m2 20 185.418 3.708.359
sc Rt'alleno de fisuras con inyeccidn estructural Sikadur 35 Ke 80 197 648 15.835.643
Hi Mod Lv
5C Cabezote en concreto reforzade m3 14 500.505 700.7G7
18 RE HEVE T RS SRR
18,2 Sefal reglament reflectiva D=0.9m Un 2 269.778 5358.558
18,4 Sefial preventiva reflectiva L=0.9m Un 2 269.778 539.556
18,5 Sefial informativa m2 2 347.347 694.694
18,6 Barricada segur desmontab L=3m Un 2 329,549 659.098
18,8 CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL 6 m 200 282 56.400
18.10 Pasacatles tefa 6.00m x 0.90m Un 2 383.069 766.138
18,11 SENAL LUMINOSA INTERMITENTE Un 1 461.161 461.161
18,12 DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4 m Un 40 35.572 1.422.880
SUBTOTAL OBRA ) $ 106.458.460
AU 0% i3} $ 31.837.538
VALOR OBRA (C) = (A+B) % 138.395.998
PLAZO DE EJECUCION: 30 DIAS
OTROS COSTOS
1,00 INTERVENTORIA (10%) 8 13.839.600
2,00
3,00
4,00
VALOR OTROS COSTOS (D) = (1+2+3+4) 13.839.600
VALOR TOTAL PROYECTO (C+D) 152.235.598

WILFORT SALAZAR CARMONA

Elaboré

Rewisd

Aprobd




OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE EL RIO CONSOTA CORALES

MEMORIAS DE MEDIDAS PRESUPUESTO

DESCAPOTE Y LIMPIEZA MANUAL

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA GAMMA 23 10 1 230
HACIA CORALES 14 12 1 168
HACIA CORALES 13 8 1 104
502
LOCALIZACION Y REPLANTEC DE OBRA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA GAMMA 401 401
HACIA CORALES 320 320
721
CERRAMIENTO PROVISIONAL LONA VERDE
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA GAMMA 4 aa
HACIA CORALES 28 28
72
MANEIO DE AGUAS
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA GAMMA 21 2
HACIA CORALES 20 20/
4
EXCAVACION CONGLOMERADO SECO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA DE 12" 1,5 0,6 40 36,00
CAMARA DE CAIDA DE 60 CM 2 0,8 1 1,6
CABEZOTE DE SALIDA 1,95 0,96 1,3 3 7,30
44,90
EXCAVACION CONGLOMERADO BASO AGUA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BOLSACRETO 0,3 1,2 2,5 5 4,5
GAVIONES 1 1 1 3 3

7,5




LLENG CON MATERIAL GRANULAR

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
TUBERIA DE 12" 0,2 0,6 40 4,8
4,8
LLENO COMPACTADC CON MATERIAL DEL SITIO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIRADES CANTIDADES
TUBER(A DE 12" 1,2 0,5 45 28,80
28,80
TUBERIA DE 12" EN CONCRETO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA GAMMA 14 14
HACIA GAMMA 20 20
HACIA CORALES [ [
40
BOLSACRETO 1107 y 1401 DIMENSIONES 1,2X2,4X0,4
CANTIDADES DE OBRA ALTO LONGITUD {UN.ALTURA | UN.LONGITUD| CANTIDADES
HACIA GAMMA 0,9 2,4 E] 1 3
HACIA GAMMA 0.9 2.4 3 2 [
HACIA CORALES 0,9 2,4 3 2 6
15
CAMARA DE CAIDA DE 60 CM
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDAD
HACIA CORALES 2 0,6 1
1
CABEZOTE DE SALIDA
CANTIDADES DE OBRA LONGIT > LONGIT < ANCHO ALTO CANTIDAD ESPESOR
HACIA GAMMA 2 0,56 0,96 1,95 2z 0,2
HACIA CORALES 2 0,6 0,96 1,95 1
3 1,17
GAVIONES
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO UNIDAD CANTIDAD
HACIA GAMMA 1 2 2 4
HACIA CORALES 1 2 1 2
e




ACERO
CANTIDADES DE OBRA CANTIDAD | UNIDADES | LONGITUD PESO
CAMARA DE CAIDA #3@0,25 CUERPO 16,00] 2,827433388 0,56 25,334
CAMARA DE CAIDA #3@0,25 BASE 3,60 1 0,56 2,016
CAMARA DE CAIDA #4@0,2 CUERPO 14,14 2,2 0,954 30,915
CAMARA DE CAIDA #4@0,2 BASE 14,14 ‘1,4 0,934 19,673
CABEZOTE DE SALIDA #0,4@0,2 3 27 5,4 0,994 434,776
CABEZOTE DE SALIDA #0,4@0,2 3 27 3 0,994 241,542
754,256
LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO, REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE URETANO SERIE 36 BARANDA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BARANDA METALICA 16 16
18
LMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO, REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE URETANC SERIE 36 ESTRUCTURA
METALICA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
ESTRUCTURA METALICA 1,4 16 22,4
22,4
LIMPIEZA, REPARACION, PINTURA BARANDA EN CONCRETO Y TUBERIA METALICA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BARANDA CONCRETO Y TUBER{A METALICA 16,3 2 32,6
32,6
PROTECCION CONCRETO $IKACOLCR 555 W O MASTERSEAL 485 M
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 0,41 16,3 3 20,049
2,74 16,3 2 89,324
1,1 16,3 6 107,58
216,953]
REFUERZO A CORTANTE CON SIKAWRAP 103 C O SIMILAR
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 5 7.3 2 73
1,1 7.3 4 32,12
105,12




REFUERZC CON FIBRA DE CARBONO SIKACARBODUR $512 O SIMILAR

CANT!DADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES

PUENTE 10 20
20

LIMPIEZA DESAGIJES PUENTE DE 3"

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO CANTIDAD UNIDADES CANTIDADES

PUENTE 5 10
10

EMPRADIZACION ZONAS VERDES

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES

HACIA GAMMA 24 48

HACIA CORALES 14 28
75

NIVELACION TERRENC MANUAL

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES

HACIA AVENIDA SUR 24 48
48

PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES

RIBERA RIO 40 120

120




PRESUPUESTQ

ALCALIMA UE PEREIRA

Version: 2

Fecha: 05-13

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA OBJETO: OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE BARRIO EL POBLADOQ
{ELABORO: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.
FECHA: Mayo de 2014
Cod. item Un cant. Costo Directo Valor total

PRI AT
1,3 CAMPAM TABLA  +TEJA ACHPISD m2 30,0 123.082 3.6592.460
1,18 Descapote y limpleza manual m2 847,0 3.303 2.797.641
1,27 LOCALIZACION Y REPLANTEQ OBRA m2 1461,0 2,285 3.358.8335
1,29 NIVELACION TERRENO MAN m2 46,0 2.299 105.754
1,32 RED PROVISIONAL AGUA m 80,0 10.617 849.360
1,33 RED PROVISIONAL ELECTRICA m BG,0 9,995 799,600
1,34 VALLA INFORMATIVA INSTALADA m2 6,0 77.250 463.500
1,36 PROTEC SUPERF PLAST C& INVERNA m2 150,0 3.003 450,450
1,37 LIMPIEZA Y ROCERIA SUPERFICIES m2 847,01 730 61B.310
1,41 OBRA CONTROL TEMP AGUAS CAUCES m 20,0 45.268 905.360
5C Cerramiento Provisional lona verde H 1.8 mi 31,0 7.174 222,391
5C Manejo de aguas mit 24,0 18.612 446.651
SC Alquiler Bafias portatiles Dia 45,0 13.500 607.500
scC Comision Topografica dia 7.0 320.000 2.240.000
2 ferslinrioy s
2,1 CARGUE+RETIRO MAT SOBRA MAN m3 48,8 21,851 1.065.236)
2,13 EXC CONGLOMER B-A H=0-2 m MAN m3 375 27.680 1.038.000
2,39 SOBREACARREQ HORIZONTAL MAN m3 37,5 4,544 170.400
2.40 REMOCION DERRUMBES MAN m3 18,0 4.936 88.848
3 AL 3
sC Limpieza desaglie puente PVC ALL 3" Un 8,0 1.859 11,154
6 LOHS DTN

Bolsacreto 1401 en propilens lieno de concreta simple
SC de 3000 psi (1 m3 por bolsa) Un 27,0 341.772 9.227.840
12 [ P RGE VALICS

LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTC CON
5C EPOXICO, REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE m 26,4 55.045 1.453.183

URETANO SERIE 36 BARANDA
13 CTA L A
13,22 Empreadizacion zonas verdes m2 76 6.951 528.276
13,26 Gavion Malla tripto C12 0jo 7.5 m3 95 121.530 11.545.350
13,71 TRINCHC TIERRA {Con sacos) m3 15 42,990 644.850
sc Proteccion superficie .co'ncreto con Sikacotor 555 W, m2 406, 83.657 33.998.095

Masterseal 485 M o similar
5C Refuerzo a cortante con Sikawrap 103¢ m 127,8 182473 23.320.029
sC Refuerzo con Sikacarbodur 5512 m2 30 185.418 5.562.538
sc Rtlelleno de fisuras con inyection estructural Sikadur 35 g 20 197.946 16.835.643

Hi Mod Lv
SC Sello de dilatacidn con Sikaftex 2CSL m 20,6 45.368 934.575
i4
i4,16 Parch pav conc asfal caliente70/90 m2 156,5 46.941 7.346.267
18 SRS T R
18,2 Sefal reglament reflectiva D=0.9m Un 2 269,778 539.556
184 Sefial preventiva reflectiva L=0.9m un 2 269.778 539.556
18,5 Sefial informativa mz 2 347.347 694,694
18,6 Barricada segur desmontab L=3m un 2 329,549 659.098




&

ALCALDIA DE PEREIRA

PRESUPUESTO

Version: 2

Fecha: 05-13

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

OBJETO: OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE
EL RIO CONSOTA - PUENTE BARRIO EL POELADO

ELABORG: WILFORT ALEXANDRO SALAZAR C.
FECHA: Mayo de 2014

Cod. Hem Un Cant. Casto Directo Valor total
18,8 CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL 6 m 200 282 56.400
18.10 Pasacalles tela 6.00m x 0.90m Un 2 383.069 766,138
18,11 SERAL LUMINOSA INTERMITENTE Un 1 461,161 461,161
18,12 DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4 m Un 40 35.572 1.422.880]
SUBTOTAL OBRA (A) $ 135.467.621
AU 30% ® $ 40.640.286
VALOR GBRA (C) = (A+B) 3 6.107.908
PLAZO DE EJECUCION: 45 DIAS
OTROS COSTOS
1,00 INTERVENTORIA (10%) 3 17.610.791
2.00
3.00
4,00
VALOR OTROS COSTOS (D) = (1+2+3+4) at0.79
VALOR TOTAL PROYECTO (C+D) 3 g 8.699
WILFORT SALAZAR CARMONA
Elbom Revisd Aprebé




OBRAS REMEDIALES DE LOS PUENTES SOBRE EL RIO CONSOTA EL POBLADO

MEMORIAS DE MEDIDAS PRESUPUESTO

DESCAPOTE ¥ LIMPIEZA MANUAL
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 15 20 1 300
HACIA EL POBLADO 13 13 1 169
HACIA EL POBLADO 18 21 1 378
847
LOCALIZACION Y REPLANTEO DE OBRA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 537 537
HACIA EL POBLADO 924 924
1461
CERRAMIENTO PROVISIONAL LONA VERDE
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 26 26
26
MANEJO DE AGUAS /
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD AREA CANTIDADES
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 20 20
20
EXCAVACION CONGLOMERADO BAJO AGUA
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
BOLSACRETO 0,3 1,2 21 9 3,24
GAVIONES 0,5 1 1 56 28
31,24




BOLSACRETO 1101 y 1401 DIMENSIONES 1,2X2,4X0,4

CANTIDADES DE OBRA ALTO LONGITUD [UN. ALTURA | UN. LONGITUD CANTIDADES
RIBERA RIO 0,9 21 3 9 27
27
GAVIONES
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO UNIDAD LONGITUD CANTIDAD
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 1 1 2 20 40
HAC!IA AVENIDA DE LAS AMERICAS 1 1 2 19 38
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 1 i 17 17,
95

LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO, REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE URETANO SERIE 36 BARANDA

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO | LONGITUD | UNIDADES CANTIDADES
BARANDA METALICA 20,4 20,4
BARANDA ANTES DEL PUENTE 6 5
0 26,4
PROTECCION CONCRETO SIKACOLOR 555 W O MASTERSEAL 435 M
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO | LONGITUD | UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 0.45 20,4 4 36,72
1,05 20,4 8 171,36
23 20,4 1 46,92
O 17 70,4 1 34,68
k 2,4 20,4 1 48,96
338,64
REFUERZO A CORTANTE CON SIKAWRAP 103 C O SIMILAR
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO | LONGITUD |  UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 5 7.5 2 75
1,05 75 4 31,5
106,5
REFUERZO CON FIBRA DE CARBONO SIKACARBODUR §512 O SIMILAR
e CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO | LONGITUD | UNIDADES CANTIDADES
) PUENTE 15 2 30
30




LIMPIEZA DESAGUES PUENTE DE 3"

CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO CANTIDAD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 3 6
6
EMPRADIZACIGN ZONAS VERDES
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA AV DE LAS AMERICAS 2 24 48
HACIA EL POBLADO 2 14 23
76
NIVELACION TERRENO MANUAL
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
HACIA AVENIDA DE LAS AMERICAS 2 23 45
\ 45
PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
RIBERA RO 5 30 150
150
PARCHEO PAVIMENTO ASFALTICO
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
PUENTE 7,58 17.2 130,376
130,376
SELLO DE JUNTA CON SIKAFLEX 2 CSL
CANTIDADES DE OBRA ALTO ANCHO LONGITUD UNIDADES CANTIDADES
JUNTA ENTRE LOS DOS PUENTES 17,2 17,2
17,2
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1.3 CAMPAM TABLA  +TEJA AC+PISO [m?2]
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CONC SIMPLE 17.2 MPa (2500 psi) 0,05 M3 251,522 12.576
TEJA ONDULADA AC 1,02 M2 12.566 12.817
Viga madera 2" x 5" 3,5 M 6,273 21956
TABLAFINA 1" x 8" 2 UN 11,572 23.144
GUADUA SOBREBASA L=dv 3.2 m 3,5 UN 2.163 7.571
PUNTILLA PROMED!O 0,5 LB 2.163 1.082
AFIRMADO ROIO 0,13 M3 11.500 1.495
TRANSPORTE MATERIAL DE P 12 M3-KM 1.053 12.636
SALIDA ELEC.ALUMBRADO iINCANDES 0,08333 UN 25.788 2,145
SALIDA TOMA CORRIENTE GENERAL (G,08333 UN © 31.9%5 2.666
CUADRILLA D {20FH4AY) 0,1 JORNA 244.998 24.500
Herramienta menor {2% MQ) 245 PESQS 1 245
ACARREO HORIZONTAL{%MANQ OBRA) 245 PESOS 1 245
o COSTC DIRECTO 3123.082 98.092 24.745 245
1.9 Demol CONCRETQ SIMPLE MAN Im3]
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
GAFA PROTECTORA SENCILLA Q0,005 UN 7,527 38
CUADRILLA H (4AY]) 1 FORNA 142.521 142.521
Herramienia mencr (2% MO} 1425,21 PESOS i 1.42%
ACARREQ HORIZONTAL{3%MANO OBRA} 142521 PESOS H 1.425
COSTO DIRECTO 145.409 38 143.946 1.425
ﬂ 1.18 Descapote y limpieza manual [m2]
- DESCRIPCION REND UND PRECIC MAT M.OQ EQU
AYUDANTE (JORNAL+PREST) 0,08091 1ORNA 35.630 3.239
Herramienta menor (2% MO) 32,39 PESOS 1 32
ACARREO HORIZONTAL{%MANO OBRA) 32,39 PESOS 1 3z
COSTO DIRECTO 3.303 - 3.271 32
1.27 LOCALIZACION Y REPLANTEQ OBRA [m2]
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EGU
EQUIPD DE TOPOGRAFIA 0,00313 DA 82.400 258
PUNTILLA PROMEDIO 0,0125 LB 2.163 27
6 GUADUA SOBREBASA L=4 v 0,2 UN 2163 433
- LISTON 0,28571 M 1.255 359
ESTACON LATA DE GUADUA L G,2 UN 543 189
ESTACA EN MADERA L=.15m 0,4 UN 215 a6
COMISION TOPOG.{1TOP+3CA 0,00313 JORNA 297.385 929
Herramienta menar {2% MO} 9,29 PESOS 1 9
ACARRED) HORIZONTAL{%MANO OBRA} 9,29 PESOS 1 9
COSTO DIRECTC 2.299 1.094 938 267
1.29 NIVELACION TERRENO MAN {m2]
OESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CUADRILLA A [LOF+4AY) 0,01163 JORMA 193.759 2.253
Herramienta menor (2% MO) 22,53 PESOS L 23
ACARRED HORIZONTAL{%MANO QBRA) 22,53 PESQOS i 23
COSTO DIRECTO 2.299 - 2.276 23
1.32 RED PROVISIONAL AGUA {m)
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
LLAVE DE REGULACION 0,03333 UN 32.843 1.095
0 TUB.PVC AF 1/2" RDE 1,03 M 2.698 2.779
REG INCOR  1/2° CU-BV(C 0,05 UN 33,171 1.509
ALCES PROMED PVC 1/2" 1 UN 648 648
LIMPIADOR PVC 1,00667 KGF 42.918 286
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SOLDADURA PVC 3,00195 GAL 256.764 501
TEFLON (CINTA) 0,2 UN 536 107
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,04167 JORNA 86.369 3.620
Herramienta menor {2% MO) 36,2 PESOS 1 36
ACARREQ HORIZONTAL{%MAND OBRA) 36,2 PESOS 1 36
COSTO DIRECTO iD.617 6.925 3.656 36

1.33 RED PROVISIONAL ELECTRICA im]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
TABL-MONOFAS VTG 4 CIRC 0,01667 UN 34.208 570
ALAM CuTHW B AWG 75 C 0,68 M 4.029 2.740
BREAKER 2x 10/ 30A GPX-2 0,01667 UN 34,625 577
ALAM Cu THW 10 AWG 75 C 1,42 M 2.162 3.070
TOMA DOBLE 0,06667 UN 8.280 552
PLAFQN LOSA 0,06667 UN 1.622 108
LAMPARA INCANDES 100W 11 (,06667 UN 1.460 97

9 INTERR SENC 1X-0108 0,06667 UN 7.653 510

CUADRILLA E (1QF+1AY}) 0,02 1ORNA 86.869 1.737
Herramienta menor (2% MO) 17,37 PESQS 1 17
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO DBRA} 17,37 PESOS - 1 17
COSTO DIRECTO 9.995 8,224 1.754 17

1.34 VALLA INFORMATIVA INSTALADA [m2]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EGU
VALLA INFC INST TC Paral 12%x1/8" 1 M2 77.250 77.250
ACARREC HORIZONTAL{SMANOQ QBRA) Q PESDS 1 -

Herramienta menor {2% MO) Q PESOS 1

0 COSTC DIRECTO 77.250 77.250

1.36 PROTEC SUPERF PLAST C6 INVERNA [m2]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.0 EQU
PLASTICO C6 TiPC INVERNA 1 M2 2,485 2.485
ESTACA EN MADERA L=.15m 1 UN 215 215
AYUDANTE {{ORNAL+PREST) (0,00833 JORNA 35.630 297
Herramienta menor (2% MO) 2,97 PESOS 1 3
ACARRED HORIZONTAL{%MAND OBRA} 2,97 PESOS 1 3
COSTO DIRECTO 3.003 2.700 300 3

@ 1.37 UMPLEZA Y ROCERIA SLUIPERFICIES [m2]

BESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.C EQu
GUADANADORA 0,00417 DIA 29.870 124
CUADRILLA H [4AY) 0,00417]  JORNA 142.521 594
Herramienta menor (2% MO 5,94 PESOS 1 [
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO DBRA} 5,94 PESOS 1 3
COSTO DIRECTO 730 -em 600 130
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1.4 OBRA CONTROL TEMP AGUAS CAUCES [m]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EGQU
EXC CONGLOMER 8-A H=0-2 0,6 M3 27.680 16.608
TRINCHG TtERRA [Con saco 0,66667 M3 42.950 28.660
ACARREQ HORIZONTAL[{%MAND DBRA) 0 PESOS 1
Herramienta menor {2% MO) 4] PESQS 1 -
COSTO DIRECTO 45,268 45.268 - -
SC DESMONTE ESTRUCTURA DE GUADUA, Im2]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
ANDAMIO COLGANTE, ARNES, TRABAJO EN ALTURA 0,3 DIA 25000 7500
AYUDANTE (JORNAL+PREST) 0,31 JORNA 35,630 10.689
AYUDANTE PRAC.{JORNAL+PREST) 3,3 JORNA 43.434 13.030
Herramienta menor {2% MO) 0,02 PESOS 24.431 489
ACARRED HORIZONTAL{%MANO QBRA) 0,03 PESOS 23.719 712
COSTO DIRECTO 32.419 0 24431 7989
SC Cerramiento provisional lona verde h=1,8 mts [m}

REND UND PRECIO EQU MAT M.O
Tela plastica de fibra 1,8 un 2.300 4140
Bombdn en guadua y concreto (2 usos) 0,25 un 400 100
Varilién comin 3,00 x 0,04 x 0,02 mts 1 m 502 502

Puntilla 2"y 2 1/2" 0,05 ib 2163 108,15
CUADRILLA E {10F+1AY} 0,025 JORNA 86869 2171,725
Herramienta menor {2% MQ) 0,02 %¥mo 2171,725 43,4345
ACARREQ HORIZONTAL({%MANO OBRA) 0,05 %mo 2171,725 108,58625
COSTO DIRECTO 7.174 152,02075 4850,15 217,725
SC MANEJO DE AGUAS [m]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
MORTERO 1:3 0,05 M3 279.293 13,965
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,05 JORNA 86.869 4,343
ACARRED HORIZONTAL{%MANDO Q8RA) 4,343 PESOS 0,05 217,1725
Herramienta menar (2% MQO) 4.343 PESQS 0,02 86,869
COSTO DIRECTO 18.612 13.965 4,561 87

2.1 CARGUE+RETIRD MAT SOBRA  MAN [m3]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQu
TRANSPORTE MATERIAL DE P 15[  M3-KM 1.053 15.795
AYUDANTE {JORNAL+PREST) 0,16667 JORNA 35.630 5.938
Herramienta mengr (2% MO} 59,38 PESOS 3 59
ACARREC HORIZONTAL{%MANO OBRA) 59,38 PESOS i 59
COSTC DIRECTO 21.851 15.795 5.997 59

2.10 EXC CONGLOMER SECCO H=0-2 m MAN [m3]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
AYUDANTE {IORNAL+PREST) 0,66667] IORNA 35.630 23,753
Herramienta menor (2% MO} 237,53 PESOS i 238
ACARREC HORIZONTAL{%MANGC OBRA) 237,53 PESOS 1 238
COSTO DIRECTO 24.229 23.991 238
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2.13 EXC CONGLOMER B-A H=0-2 m MAN [m3]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQu
MOTOBOMBA 3" GAS + MANGU 0,0625 DHA 35,844 2.240
EXC CONGLOMER SECO H=0-2 M MAN 1,05 M3 24,229 25.440
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO OBRA} 0 PESOS 1 -

Herramienta menor {2% MO) o PESQS 1

COSTO DIRECTO 27.680 25.440 - 2.240

2.26 LLENO COMP MATER SITIO  MAN [m3]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.0 EQU
VIBROCOMPACTADOR GASOLINA 0625 DA 35.847 2.490
AYUDANTE (JORNAL+PREST) 0,4 JORNA 35.630 14.252
Herramienta menor {2% MOQ) 142,52 PESQS 1 143
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO OBRA) 142,52 PESOS 1 143
COSTO DIRECTO 17.028 14,395 2.633
2.32 AFIRMADQ Si+Tr+Ri+Co MAN [m3}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.0 EQU
TRANSPORTE MATERIAL DEP 15[  M3-km 1.053 15.795
AFRMADO RGIO 1.4 M3 11.500 16.100
AGUA 18 LT 12 216
VIBROCOMPACTADOR GASOLIN 0,25 DIA 39.847 9,902
CUADRILLA A {10F+4AY) 0,08333 JORNA 193.759 16.147
Herramienta menor (2% MO) 161,47 PESOS 1 161
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO QBRA) 161,47 PESOS 1 161
COSTO DIRECTO 58.542 32,111 16.308 10.123

2.38 LLENO COMP MATER GRANULAR [m3}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
VIBROCOMPACTADOR GASOLIN 004167 DlA 39.847 1.660
MATERIAL SUCIQ DE RIO 1,25 W3 38.007 47.509
AYUDANTE (JORNAL+PREST) 0,33333] JORNA 35.630 11.877
Herramienta menor (pala,pica) 2 UN-DI 196 392
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO OBRA} 118,77 PESOS 1 119
Herramienta menor (2% MO) 118,77 PESCS 1 119
COSTO DIRECTO 61.676 47.509 11,996 2.171

2.39 SOBREACARRED HORIZONTAL  MAN [m3!}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CUADRILLA H (4AY} (0,03125 JORNA 142.521 4.454
Herramienta menor (2% MQ) 44,54 PESOS 1 45
ACARRED HORIZONTAL{%MANO OBRA) 44,54 PESOS 1 45
COSTODIRECTO 4,544 4.499 4%
2.40 REMOCION DERRUMBES MAN im3]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CUADRILLA H [4AY) 0,03125] JORNA 142.521 4.454
Herramienta menor (pala,pica} 7 UN-DBI 196 392
ACARREQ HORIZONTAL{%MANC OBRA) 44,54 PESOS 1 45
Herramienta menor {2% MQ) 44,54 PESOS 1 45
COSTO DIRECTO 4.936 4.499 437
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3.21 TUB CONCR SIMPLE UC 12" CL 2 {m}
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.0 EQU
TUB CONCSIMP UC 12" €L 2 300 mim 1 M 41.180 41,180
ESTIBASE [CARGUE/DESCARG 0,14 TON 7.268 1.018
CAMION PLATAFORMA 10 TON 0,G2604 HR 64.890 1.6%0
CUADRILLA F (1OF+2AY) Q1] JORNA 122,499 12.250
ACARRED HORIZONTAL[%MANC OBRA) 122,5 PESDS 1 123
Herramienta menar (2% MO} 1225 PESOS 1 123
COSTO DIRECTO 56.384 42.198 12.373 1.813
SC Desagte puente PVC ALL 3" [Un]
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
TUB PVC ALL/VENT 3" 0,5 M 5.830 2.915
AYUDANTE PRAC.{JORNAL+PR 0,02 JORNA 43.434 868,68
CODQ PVC SAN 3" *90 1 UN 1.518 1.518
LIMPIADOR PYC 0,002 KGF 42,918 86
SOLDADURA PVC 0,00098 GAL 256.764 253
Herramienta menor {2% MO) 7,24 PESOS 1 7
ACARRED HORIZONTAL(%MANO OBRA) 7,24 PESOS 1 7
COSTO DIRECTO 5.655 4.772 876 7
SC Limpieza Desagle puente PVC ALL 3° [Unj
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
AYUDANTE PRAC.{IORNAL+PR 0,04]  JORNA 43.434 1737,36
Herramienta menor {2% MO) 1737,36 PESGS 0,05 86,368
ACARREQ HORIZONTAL(%MANQ DBRA) 1737,36 PESOS 0,02 34,7472
COSTO DIRECTO 1.859 0 1.772 87
5C Camara de caida C20.7Mpa D=0.6 m [m]
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O QU
CONC SIMPLE 20.7 MPa 1,23 M3 279.506 342.786
FORMALETA CAM. ALCANTAR! 3 DIA 19.117 57.351
CURADO CONCRETO ANTISOL BLANCO 2,16 M2 a7 1.722
Acero Fy=414 MPa d>1/4" CotFi+Ar 8,8 KGF 3.173 27922
PLATINA 1" x1/4" 2,5 M 3.178 7.945
ANGULC 1" x 3/16" 2,4 M 4,765 11.436
EQUIPO SOLDADURA ELECTRICA 0,2 DA 27.295 5.459
SOLDADURA WA-6013 3/32" 0,2 XGF 7.725 1.545
CUADRILLA S {1SOLD+1AY) 0,2] JORNA 97.564 19.513
CUADRILLA E {10F+LAY) 0,5 JORNA 86.869 43.435
Herramienta menor (2% MO} 434,35 PESOS 1 434,35
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO OBRA) 434,35 PESOS 1 434 35
COSTODIRECTC 519982 393.356 63.382 63.244
5.20 Acero Fy=255 MPa d=1/4" CosFitAr [Kgf!
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.0 EQU
ACERD Fy=255 MPba (d=1/4") 1,02 KGF 2.370 2.417
ALAMBRE NEGRQ CALIBRE 18 0,03 KGF 3.030 91
Tapdn proteccion auditiva 0,001 PAR 3.764 4
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,00833 JORNA 86.869 724
Herramienta menor (2% MO} 7,24 PESOS 1 7
ACARREC HORIZONTAL[%MANO OBRA) 7,24 PESOS i 7
COSTO DIRECTO 3.250 2.512 731 7
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SC Cable de baja relajacién de 3/4" [m]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
Cable de baja relajacion de 3/4" 1,02 M 23.100 23.562
CUADRILLA E {10F+1AY) 4,01 JORNA £6.869 468,69
Herramienta menor (2% MO) 7,24 PESOS 1 7.24
ACARRED HORIZONTAL[%MAND OBRA} 7,24 PESOS 1 7,24
COSTO DIRECTD 24.445 23562 875,93 7,24

5.88 Viga AER C20.7MPa Sec D.G901-.1600 [m3]

DESCRIFCION REND UND PRECIO MAT M.O EQu
VIBRADOR CONCRETC ELECTR 0,66667 DIA 34.052 22.701
Form VIGA tipo O usos 3 latera 1 M3 88.503 88.503
Farm tipo 2B FONDO vigas 6,25 %18 15.511 96.944
CONC SIMPLE 30.7 MPa (3000 psi) 1 M3 279.506 279.506
CURADC CONCRETO ANTISCH. 8,25 M2 797 6.575
CUADRILLA D [20F+4AY} 0,66667 JORNA 244,998 163.332
Herramienta menor {2% MO) 1633,32 PESOS 1 1,633
ANDAMIO MODUL TRABA 1.2 4 DIA 750 3.000
ACPM 3,2 LT 2.134 6.829
ACARREQ HORIZONTAL[S%MANO OBRA) 1633,32 PESQS i 1.633
COSTQ DIRECTO B6/0.656 478.357 164.965 27334
Bolsacreto 1401 en propilens llene de concreto simple de
3.000 prsi {1 m* por bolsa) [m]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.0 EQU
Suministro e instalacion Bafsacreto 1401 1 Um 21.576 21576,45
Cancreto simple 3000 psi 1 M3 279.506 279506
CUADRILLA F (10F+4AY) Q,2 JORNA 193.759 38751,8
Herramienta menor 0,05 PESQS 38.752 1.938
COSTO DIRECTO 341.772 301.082 38.752 1.938
hexapodos de 0,4x0,7 de 20.7 Mpa {Un}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M. EQU
TABLA FORMA.3x0.25x0.025 24 ML 2.509 6G216
Varillen esquetetar sajo 72 M 527 45144
PUNTILLA PROMEDIO 2 1B 2163 4326
CONC 5IMPLE 20.7 MPa 1,93 M3 279.506f 540005,592
VIBRADOR CONCRETO ELECTR 1 DIA 34052 34052
CURADO CONCRETO ANTISOL 6,72 M2 799 5369,28
CUADRILLA A {1OF+4AY) 1,5 JORNA 153,759 2906385
ACARREQ HORIZONTAL(%MANO OBRA} 290.639 PESOS 0,05 14.532
Herramienta menor {2% MO) 290,639 PESOS 0,02 280.63%
COSTO DIRECTO 1.284.922 655.061 305.170 324.691
Cubos para anclaje de 2x2x2,5 20.7 Mpa [un}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.G EQU
TABLA FORMA. 3x0.25x0.025 30 ML 2.509 75.270
Varillén esqueletar sajo 80 M 627 56430
PUNTILLA PROMEDIO 3 iB 2163 6489
CONC SIMPLE 20.7 MPa 10,50 M3 279.506 2934813
VIBRADOR CONCRETO ELECTR 1,5 DIA 34052 51078
CURADO CONCRET( ANTISOL i2 M2 799 9588
ANDAMIO MODUL TRABA 1.2 4 DIA 750 3000
CUADRILLA A (10F+4AY) 21  JORNA 193759 387518
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO OBRA) 387.518 PESOS 1 387.518
Herramienta menor (2% MC) 387.518 PESQS 1 387518
COSTO DIRECTO 4.299.222 3082530 775036 441596
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12.1 BARANDA TUBULAR TIPO 1 T/COSTO {m}
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.Q EQU
TUB.HG 2" CAL 16 CERRAMI 1 M 15.753 15.753
TUB.HG 1-1/2" COLMENA CE 4 M 10.797 43,188
SEGUETA SANDVIK 0,06667 UN 3.348 223
SOLDADURA WA-6013 3/32" 0,1 KGF 7.725 773
LAMINA HR 1/4" 0,0125 M2 129,332 1.617
EQUHPO SOLDADURA ELECTRICA Q1 DIA 27.295 2.730
TORN ANCLA CAMISA 1/4"E 2 UN 1.587 3.174
CUADRILLA, S (1SOLD+1AY) 0,25 JORNA 97.564 24.391
PINT BARANDA TUBULAR T1 1 M 8.757 B.757
Herramignta menar { 2% MO} 243,91 PESOS 1 244
ACARRED HORIZONTAL{%6MANC OBRA} 243,91 PESOS 1 244
COSTO DIRECTO 101.004 73.485 24.635 2.972
LIMPIEZA, RECUBRIMIENTC COMN EPOXICC, REPARACION Y
[m]
PINTURA CON ESMALTE URETANO SERIE 36 BARANDA
DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
TUB.HG 2" CAL 16 CERRAMI 01 M 15.753 1.575
TUB.HG 1-1/2" COLMENA CE 0,1 M 10.797 1.080
SEGUETA SANDVIK 0,06667 UN 3.348 223
SOLDADURA WA-6013 3/32" 0,1 KGF 7.725 773
LAMINA HR 1/4" 0,005 M2 129.332 647
EQUIPO SOLDADURA ELECTRICA 0,05 DA 27.295 1.365
TORN ANCLA CAMISA /4" 1 UN 1.587 1.587
CUADRILLA 5 (1SOLD+1AY) 0,05 IDRNA 97.564 4.878
LIMPIEZA CON CHORRO ABRASIVO WETBLASTING 1 M 13.560 13.560
IMPRIMANTE EPOXICO ROIO 1 M 8.280 8.280:
BARRERA DE PROTECCION COALTAR EPOXICO 1 M 8.856 8.855
PINT BARANDA TUBULAR £SMALTE URETAND SERIE 36 I M 11.880 11.880
Herramienta menor (2% MO} 0,05 PESOS 4,878 243,91
ACARREQ HORIZONTAL{%MAND QBRA] 0,02 PESOS 4.878 97,564
COSTO DIRECTO 55,045 34.900 4.976 15.169
LIMPIEZA, RECUBRIMIENTO CON EPCXICO, REPARACION Y
PINTURA CON ESMALTE URETAND SERFE 36 ESTRUCTURA [m2]
METALICA
DESCRIPCION REND UND PRECIC MAT M.O EQU
SEGUETA SANDVIK 0.3 UN 3.348 1.004
SOLDADURA WA-6013 3/32" 0,2 KGF 7.725 1.545
LAMINAHR 2/4" 0,01 Mz 129.332 1.293
EQUIFO SOLDADURA ELFCTRICA 01 DiA 27.295 2.730
TORN ANCLA CAMISA 1/4°E 1 UN 1.587 1.587
CUADRILLA 5 (1S5OLD+1AY) 0,1 JORNA 97.564 9.756
LIMPEZA CON CHORRO ABRASIVO WEYBLASTING 0,3 M3 19.800 5.940
FMPRIMANTE EPOXICO ROJO 0,2 M2 11.500 2.3001
BARRERA DE PROTECCION COALTAR EPOXICO 0.8 M 12.300 12.300
PINT BARAN DA TUBULAR ESMALTE URETANO SERIE 36 03 M 16.500 13.200
Herramienta menor (2% MQ) 0,05 PESDS 9.756 487,82
ACARRED HGRIZONTAL(%MANO OBRA) 0,02 PESQS 9.756 195,128
COSTO DIRECTO 52.339 33.230 9,952 9.157
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LIMPIEZA, REPARACION, PINTURA BARANDA EN CONCRETO ¥

TUBERIA METALICA [em

DESCRIPCION REND UND PRECIC MAT M.O EQU
SEGUETA SANDVIK 0,3 UN 3.348 1.004
SOLDADURA WA-5013 3/32" 0,2 KGF 7.725 1.545

LAMINA HR 1/4" 0,01 M2 129.332 1293

EQUIPD SOLDADURA ELECTRICA 0,1 DIA 27.295 2,730
TORN ANCLA CAMISA 1/4"E i UN 1.587 1.587

LIMPIEZA CON CHORRO ABRASIVO WETBLASTING 0,6 M2 19.800 11.880
EIMPRIMANTE EPOXICO ROIO 0,6 M2 11.508 6.900

BARRERA DE PROTECCION COALTAR EPOXICO 0,6 M 12.300Q 7.380

ESTUCO en pasta tipo PIN 0,24 KG 2.055 493,2

LIJA DE AGUA #6560 A #180 1,82 HOIA 1,298 1064,36

IMPRIMANTE VINILO 0,032 LT 6.705 214,56

BROCHA 4" 0,008 UN 13.627 109,016

QFICIAL PINTCR 3,064 JORNA 59,027 3.778

CUADRILLA 5 (1SOLD+1AY) 0,03 JORNA 97.564 2.927

PINT BARANDA TUBULAR ESMALTE URETANO SERIE 36 0.8 M 16.500 13,200

PINTURA  VINIL 3 MANDS 0,8 M2 9,872 7.898

Herramienta menor (2% MO) 0,65 PESOS 2.927 146,346
ACARREQ HCRIZONTAL{Z%MAND GBRA) 0,02 PESCS 2.927 58,5384
{OSTO DIRECTO 64,207 42.688 6.763 14.756
13.4 Cuerpo canat rapidas R [m]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CONC SIMPLE 20,7 MPa {3000 psi) 0,156 M3 275.506 43.603
TABLA FORMA.3x0.25x0,025 1,66667 ML 2.509 3,182
CUARTON SAJO 2"x 4" Q0,5 M 1.882 941
PUNTILLA PROMEDIO 0,75 iB 2.163 1.622
ACEITE QUEMADD Q,75 LT 154 116
Varilltn esqueletar sajo i M 627 627

BISAGRANTE SAJO 8 CMS 0,55556 M 908 204
CUADRILLA A [LOF+4AY} 0,125 IORNA 193.759 24,220

Herramignta menor {2% M0O) 2422 PESOS 1 242
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO OBRA) 242,2 PESOS 1 242
COSTO DIRECTO 756.299 51.585 24.462 242
13.6 Blogue dentellon canal rapidas R [Unj

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.C EQY
CONC SIMPLE 20.7 MPa (3000 psi) 0,001 M3 279.506 280
BISAGRANTE SAJQ 12 CMS 0,13333 M 1.463 195

PUNTILLA PROMEDIC 0,025 L8 2.163 54
CUADRILLA F {10F+2AY) 0,04147 SORNA 122.499 5.104
Herramienta menor (2% MO} 51,04 PESOS i 51
ACARREQ HORIZONTAL{SMANO QOBRA) 51,04 PESOS 1 51
COSTO BIRECTO 5.735 529 5.155 51
13.22 Empreadizacidn zonas verdes [m2]

DESCRIPCION REND UND PRECIQ MAT] M.Q EQU
PASTO TRENZA 1 M2 3.296 3.296
TIERRA VEGEYAL 0,03 M3 21,527 646
AGUA 20 1T 12 240
AYUDANTE PRAC.(JORNAL+PREST) 0,0625 JORNA 43.434 2.715
ACARREO HORIZONTAL{%MAND OBRA) 27,15 PESOS 1 27
Herramienta menor (2% MO} 27,15 PESOS 1 27
COSTO DIRECTC 6951 4.182 2.742 27
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13.26 Gavion Malla tripto C12 ojo 7.5 [m3]

DESCRIPCION RENDG UND PRECIO MAT M.O EQL
Tabla Formaleta 1™10" ¢ 0,66667 ML 2.509 1.673

CUARTON SAJO 2"x 4" 1,33333 M 1,832 2.509

PUNTILLA PROMEDIO 1-1/2"----3-1/2" Q,7 LB 2.163 1,514

MALLA GAVION 2*1*1 7.5 C13 TRIPTOR 0,5 UN 43.474 21.737

Alambre Gaivanizado C13 1,75 KGF 3.784 6,622

PIEDRA MEDIA 70NGA 1,3 M3 43.260 56.738

CUADRILLA F (10F+2AY) 0,25 JORNA 122.499 30.625

ACARREQ HORIZONTAL[%MANO OBRA} 306,25 PESOS 1 306

Herramienta menor {2% MQ) 306,25 PESDS 1 306
COSTO DIRECTO 121,530 90.293 30.931 306
13.71 TRINCHO TIERRA (Con sacos) [m3}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
TIERRA LIMPIA RELLENOS M 1,1 M3 3.399 3.739

SACO POLIETILENO 8 UN 2.635 21.080

AYUDANTE {JORNAL+PREST} 0.5 JORNA 35.630 17.815

Herramienta menor (2% MO) 178,15 PESOS i 178
ACARRED HORIZONTAL{%MANC QBRA} 178,15 PESOS 1 178

COSTO DIRECTO 42.990 24.819 17,993 178
5C PROTECCION CONCRETO SIKACOLOR 555 W O [m2}

MASTERSEAL 485 M

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O £EQU
SIKACOLOR 355 W O MASTERSEAL 485 M 0,13 M 65.000 8.450

MORTERD SIKAREPAIR 6,6 KG 4.350 28.71G

SANDBLASTING 0,25 DIA 80.000 20000
HIDROLAVADORA 0,01 DIA $5.000 650
ARENA 3,3 M3 43.260 12.978

ANDAMIO COLGANTE, ARNES, TRABAJD EN ALTURA 0,05 DiA 25.000 1250
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,125 JORNA 46.869 10.859

Herramienta menor {2% MO) 10.859 PESOS Q0,02 2172
ACARAEQ HORIZONTAL{%MANO OBRA) 10.859 PESOS 0,05 5429

COSTO DIRECTO 83.657 50.138 11.402 22,117
SC SIKAWRAP 103C Im2]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
SIKAWRAP 103C 0,6 M 157.122 94.273

SIXADUR 301 0,33 XG 76.734 25.322

PULIDORA 0,1 DIA 43.000 4300
COPA DE ABRASION [£X3 DIA 55.000 5500
ANDAMIO COLGANTE, ARNES, TRABAJO EN ALTURA 0,45 EHA 25.000 11250
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,45 JORNA 86.869 39.091

Herramienta menor {2% MG) 39.091 PESOS 0,02 7818
ACARREQD HORIZONTAL{%MANO OBRA) 39.091 PESOS 0,05 1954,6

CO5T0 BIRECTO 182.473 119.595 41.046 21.832
SC REFUERZCG CON FIBRA DE CARBONO SIKACARBGDUR 5512 [

DESCRIPCION REND LND PRECIO MAT M.0 EQU
SiIKACAARBODUR 5512 1 M 95.700 95.700

SIKADUR 30 0,5 KG 65.076 32.538

TALADRO 0,125 DIA 80.000 10000
ANDAMIO COLGANTE, ARNES, TRABAJD EN ALTURA 0,4 DIA 25.000 10000
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,4 JGRNA 86.869 34,748

Herramienta menor (2% MO) 34,748 PESOS 0,02 695,0
ACARREQ HORIZONTAL{%MANO CBRA) 34.748 PESOS 0,05 1737.4

LOSTQ DIRECTO 185.418 128.238 36,485 20,695




SC RELLENG DE FISURAS CON SNYECCION ESTRUCTURAL SIKADUR 35 Hi

MOD LV (¥l

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O| £qy
SIKADUR 35 HI MOD LY 1 KG 101,616 101,616

SIKADUR INJECTION GEL 0,333 KG 69,449 23.150

TALADRO 0,125 DIA B0.50G 10000
EQUIPO DE INYECTION 0,400 DIA 40,500 16000
ANDAMIO COLGANTE, ARNES, TRABAJO EN ALTURA 0.4 DIA 25.000 10060
CUADRILLA € (10F+1AY} 0,4 JORNA 86.869 34,748

Herramienta menor (2% MO) 34,748 PESOS 0,02 6950
ACARRED HORIZONTAL{%MAND OBRA) 34.748 PESOS 0,05 1737,4

COSTO DIRECTQ 197.546 124,766 36.485 36,695
SC SELLO DE JUNTA CON SIKAFLEX 2 CSL ' [m}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O E£QU
SIKAFLEX 2 CSL 0,13] GALON 121.916 15.630;

HIDROLAVADORA 0,1 DIA 65.000 6.500
CUACRILLA E {10F+1AY} 0,2% JORNA 86.869 21.717

Herramienta menor (2% MQ} 21.717 PESOS 0,02 434,3
ACARRED HORIZONTAL{%MANQ DBRA} 21.717 PESOS 0,05 1085,9

COSTO DIRECTO 45.363 22130 22.303 434
S$C Cabezote concreto reforzado m3l

DESCRIPCION REND UND PRECFO MAT M.0 EQU
CONC CICIOPEC 40 % PIEDRA 1 M3 194,258 134.258

CONCSIMPLE 20.7 MPa {3000 psi} 1 M3 279,505 273,506
CURADO CONCRETO ANTISOL 5 M2 797 4.782
CUADRILLA A (10F+4AY) 011112 JORNA 193.759 21.529

Herramienta menor (2% MQ) 115,29 PESDS 1 215
ACARRED HORIZONTAL{XMANO OBRA} 21529 PESOS 1 215
COSTO DIRECTO 500.505 473.546 21.744 215
18.2 Sefial regfament reflectiva D=0.9m [Un]

DESCRIFCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
SERAL REGLAMENT REFLECT D=0.9m 1 UN 257,181 257.181

CONRC SIMPLE 16.3 MPa £,033 i3 213.930 7060
CUADRILLA E {101+1AY) 0,0625 JORNA 86.869 5.429

Herramienta menor {2% MO} 54,28 PESOS 1 54
ACARREQ HORIZONTAL(%MANO OBRA} 54,29 PESOS 1 54
COSTO DIRECTO 269.778 264.241 5.483 54
18.4 Sefal preventiva reflectiva 1=0.9m {Un]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
SENAL PREVENTIVA REFLECT L=9 m 1 UN 257,181 257.181

CONC SIMPLE 16.3 MPa 0,033 M3 213.330 7.060
CUADRKLA E {IOF+1AY) 0,0625 JORNA 86.869 5.429

Herramienta menor (2% MO) 54,25 PESOS 1 54
ACARREQ HORIZONTAL[%MANO OBRA} 54,29 PESOS 1 54
COSTO DIRECTO 269.778 164.241 5.481 54
18.5 Seflal informativa {m2]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.Q EQU
SENAL INFORMATIVA 1 M2 334.750 324,750
CONC SIMPLE 10.3 MPa 0,633 M3 213.338 7.060
CUADRILLA E (10F+1AY) 0,0625 JORNA 86.869 5.429

Herramienta menor (2% MO} 54,29 PESOS 1 54
ACARRED HORIZONTALIZGMANC OBRA) 54,29 PESCS 1 54
COSTO DIRECTO 347.347 341.810 5.483 54
18.6 Barricada segur desmontab i=3m [Un]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT] M.O EQU
Tabla form sajo 1"x 8" ¢ g M 1.893 26.037
CUARTON SAJO 2"« 4° 6 M 1.882 11.292
Varilltn esqueletar sajo 104 M 627 6.521

PUNTILLA PROMEDIO 1 1B 2.163 2.163
PINT TRAFICO SUPERFICIES 2.6 M2 16176 9,706

Varilltn esqueletar sajo ES M 527 1.881
SEfAL PREVENTIVA REFLECT L=9 m 1 UN 257,181 257181
CUADRILLA E {10F+1AY) 0,166567 JORNA 85.869 14.478

Herrami, menor (2% MO 144,78 PESOS 1 145
ACARREQ HOREFONTAL(S6MANG OBRA) 144,78 PESOS 1 145
COSTO DIRECTQ 329.549 314.781 14.623 14%
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18.8 CINTA PLASTICA SEGLURIDAD CAL 6 {m]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CINTA PLASTHCA SEGURIDAD 0,01667 XG 12.545 209

AYUDANTE {JORNAL+PREST) 0,002 JORNA 35.630 71

ACARREC HORIZONTAL{%MANG OBRA) C,71 PESOS 1 1

Herramienta menor {2% M) 0,71 PESOS 1 1
COSTO DIRECTO 282 209 7 1
18.10 Pasacalles tela 6.00m x 0.90m [Un}

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
Pasacalles tela coleta 6mx0.90m 1 UN 378.525 378.525

AYUDANTE (JORNAL+PREST) 0,125 JORNA 35.630 4.454

Herramienrta menor (2% MO) 44,54 PESOS 1 45
ACARREC HORIZONTAL{SMAND OBRA) 44,54 PESCS 1 45

CASTO DIRECTO 383.069 378.525 4,459 45
18.11 SENAL LUMINGSA INTERMITENTE {lin]

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
CANECA METALICA 55 GALONES 1 UN 54.075 54.075

ARENA 0.8 M3 43.26{) 34.608

CONC SIMPLE 20.7 MPa 0,078 M3 279.506 21.801

SENAL LUMINOSA INTERM 220 V TPESAD 1 UN 317.240 317,240

TUB HG 2" GALV PESADO 1,5 M 22.281 33.437

ACARRED HORIZONTAL{%MAND OBRA} Q PESQS 1 -

Herramienta menor {2% MO) 0 PESQS 1 -
COSTO DIRECTO 461.161 461.161 -— ~-
18.12 DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4 m [Unj

DESCRIPCION REND UND PRECIO MAT M.O EQU
SENALIZADOR TUBULAR 1 UN 32618 32.618

CUADRILLA E {1OF+1AY} 0,03333 JORNA 86.869 2.896

Herramienta menor (2% MO} 28,96 PESQOS 1 29
ACARREQ HORIZONTAL{3%MANO OBRA) 28,96 PESOS 1 29
COSTO DIRECTO 35,572 32.618 2.925 29
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>01.02 CAMPAM TABLA+TEJA AC+PISO.

Cédigo

1.3

item

CAMPAM TABLA+TEJA AC+PISO.

Descripcion

Fiel al disefio establecido por la S.I, la Interventoria o uno alternativo
propuesto por el contratista, se construye dentro de la obra o en su
vecindad, con area igual a la establecida en el contrato, debe tener espacio
para almacenar las herramientas, los materiales y otros insumos
necesarios para la ejecucion de la obra; con espacio para oficinas tanto del
condratista y residente de obra como para la Interventoria. Deben ser
higiénicas y ventiladas.

Las paredes en tabla sobre estructura de madera y/o guadua, con cubierta
en teja de AC, piso en mortero o suelo cemento; cada espacio con al
menos un punto eléctrico de alumbrado y tomacorriente.

Como dotacion, debe tener dos sillas plasticas tipo RIMAX o similar
para la oficina de la interventoria, una mesa en madera, un estante y un
bastidor tipo pie de amigo para los planos.

Alternativamente, y con aprobacion de la Interventoria, el contratista
puede tomar en arrendamiento un inmueble que ofrezca las mismas
condiciones aqui expuestas y la misma dotacién, con la salvedad que se
paga por este concepto, como maximo, el valor estipulado en el contrato,
cualquiera que sea la duracion de la obra.

Materiales

Teja de AC, tabla, guadua, madera en distintas dimensiones, puntilla,
alambre de amarrar cal 18, mortero de cemento, plastico calibre 6 tipo
invernadero, bisagras y aldabas, conductores eléctricos de diversos
calibres AWG, tipo TW, plafones de porcelana, interruptores vy
tomacorrientes de sobreponer, candados.

Herramienta y
equipos

Para la construccion del campamento se considera que no hay necesidad
de usar equipos especializados, s6lo herramientas menores.

Proceso
constructivo

Sobre la base en tierra nivelada y con las instalaciones sanitarias e
hidraulicas necesarias, se funde el mortero o suelo cemento de base, de
espesor h = 0.10 m. Se arma la estructura de paredes y cubierta en madera
y/o guadua, se monta la teja, pegada con amarras mientras se pega la tabla
con puntilla y alambre negro para configurar las paredes, se instalan
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puertas y ventanas, se hacen las instalaciones eléctricas, cuidando dejar |
dos puntos de alumbrado exterior en esquinas opuestas de la planta. Para
la bodega del cemento se recomienda forrar las paredes interiormente con
plastico. Se instala la dotacion.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las
dimensiones deben ser las especificadas en los planos o bocetos del
campamento. Si el contratista considera necesario ampliar el campamento
puede hacerlo, a su costa.

La Interventoria debe verificar la calidad de los materiales,

Impacto ambiental: Las instalaciones sanitarias deben estar conectadas a
la red de alcantarillado si la hay. No se admite vertimiento de aguas
negras sobre ¢l terreno; en esas circunstancias se debe alquilar bafios
portatiles suficientes para atender la demanda de la obra, guardando todas
las precauciones que este tipo de instalacion exige.

No se debe causar perjuicio a los vecinos por ruido, emision de gases de
cualquier indole, m por cualguier otro motivo.

Higiene y seguridad industrial: Las instalaciones deben ser higiénicas,
con buena ventilacion e iluminacién.

Medida y forma
de pago

La medida efectiva es el 4rea en m’, producto de las dimensiones en
metros de los espacios, ancho por largo. Se paga lo instalado. El costo de
los elementos de dotacion estd implicito en el valor unitario del item.

ftem de pago

CAMPAM TABLA+TEJA AC+PISO | m’
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.9 DEMOLICION CONCRETO SIMPLE MANUAL.

Cédigo 1.9

ftem DEMOLICION CONCRETO SIMPLE MANUAL

Descripcion Contempla las labores de destruccion masiva de elementos de hormigon
previamente construidos, con o sin refuerzo, ¢l cual por sus caracteristicas
fisico mecanicas o por su ubicacion espacial deban ser retirados con
cualquier propésito para el avance de la obra; esta labor se puede
desarrollar sin necesidad de construir obra falsa ni la implementacion de
algun procedimiento especial de demolicién.
Se realiza en forma manual. El acarreo libre del escombro, si lo hay,
puede ser manual o mecanico.

Materiales No se necesita ningin tipo de material para ejecutar esta labor.

Herramienta y | Herramientas menores.

equipos

Proceso Después de demarcada la zona a demoler y de poner en su contorno todos

constructivo los elementos de senalizacion pertinentes, barreras, bombones, cinta de
seguridad y demas, se procede con la demolicion.
El escombro puede ser dejado en el sitio o almacenado temporalmente en
otro, adecuado para posterior destinacidén, con acarreo libre maximo
promedio de 50 m.

Control de Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las

calidad dimensiones deben ser las especificadas en los planos o las definidas en

la ropa adecuada, proteccion auditiva y gafas.

obra.
Impacto ambiental: Se debe procurar realizar la labor de forma continua
y rapida para producir el minimo de perturbacién por ruido. Esta labor no

se puede realizar en horas de la noche en zona poblada.

Higiene y seguridad industrial: Los operarios de los equipos deben usar
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Medida y forma | La medida efectiva es el volumen en m’, producto de las dimensiones
de pago propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido
demolido. Se paga lo demolido. El costo de los elementos de seguridad
industrial de los operarios y obreros esta implicito en el valor unitario del
item,

Item de pago DEMOLICION CONCRETO SIMPLE MANUAL | m’

Fecha | Observaciones: ]
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1.52

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.18 DESCAPOTE Y LIMPIEZA MANUAL.
1.52 DESCAPOTE Y LIMPIEZA MECANICO.

Cédigo 1.18
1.52
Item DESCAPOTE Y LIMPIEZA MANUAL
DESCAPOTE Y LIMPIEZA MECANICO
Descripcion Comprende los trabajos preliminares tendientes a la preparacion del
terreno para la explanacion y adecuacion de la zona demarcada en los
planos o indicada por el interventor. Consiste en limpiar y despejar el
area de todo tipo de material organico, y todos los materiales extranos
que obstaculicen las labores posteriores, se considera un h maxima de
0.10 m.
Matertales No se necesita ningun tipo de material para ejecutar esta labor.
Herramienta y | Guadafias y herramienta menor, cargador o retroexcavadora si es
cquipos Mecanico.
Proceso Después de demarcada la zona a limpiar y de poner en su contorno

constructivo

todos los elementos de sefalizacion pertinentes, se procede con el
trabajo.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las
dimensiones deben ser las especificadas en los planos o las definidas
en obra.

Impacto ambiental: Se¢ debe procurar realizar la labor de forma
continua y rapida para producir el minimo de perturbacién por ruido.
Esta labor no se puede realizar en horas de la noche en zona poblada la
disposicion final se hara de acuerdo a la normatividad y en el sitio
autorizado en el momento.

Higiene y seguridad industrial: Los operarios de los equipos deben
usar la ropa adecuada, proteccion auditiva casco y gafas.

Medida y

La medida efectiva es el area en m”.

forma de pago
Item de pago

Descapote y limpieza manual o mecanico ' m
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.27 LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRAS.

Cédigo

1.27

Item

LOCALIZACION Y REPLANTEOQ OBRAS

Descripeion

Comprende todo el proceso de materializacion en el terreno de los puntos
de referencia planimétrica y altimétrica y, a partir de ellos, el trazado de
alineamientos horizontales (ejes) con sus respectivas abscisas, de acuerdo
con el patron geométrico establecido en el disefio del proyecto, la
definicion de las cotas de trabajo para el movimiento de tierras y el
monttoreo constante del avance del mismo verificando el cumplimiento
de las cotas de construccién (cotas negras) versus las cotas de disefio
(cotas rojas). Comprende también el registro en planos de cualquier
modificacion al trazado.

Define la ubicacion espactal del proyecto y es la base para la
cuantificacion del movimiento de tierras.

Si las obras incluyen vias, su localizacién y replanteo también quedan
incluidos aqui.

Aplican en este item: Urbanizaciones y similares con toda su
infraestructura vial, tanto peatonal como vehicular.

Materiales

Guaduas, cuartones, listones y estacas de madera, pintura en esmalte,
alambre de amarrar, puntillas, mortero de cemento.

Herramienta y
equipos

Requiere el uso de equipo electro optico (estacion semitotal o total) con
todos sus accesorios, nivel de precisién, miras de invar, plomadas de
punto, cinta métrica, niveles de mano, Hoocke y Abney. Herramientas
menores.

Opcionalimente, el contratista puede implementar el uso de sistemas de
monitoreo y control satelital con equipos GPS

Proceso
constructivo

Establecidos los puntos de amarre a la RGN o al sistema de coordenadas
locales, se procede a replantear las orientaciones de los alineamientos que
conforman el patrén geométrico del disefio y a demarcar sus puntos de
interseccion; se materializan los demds elementos geométricos del trazado
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horizontal, simultaneamente se realiza la verificacion de cotas de terreno
y rasante, cotejandolas continuamente con los disefios y se demarcan las
respectivas cotas de trabajo para cada punto de control sobre cada eje.

Se requiere dejar referencias firmes que garanticen la confiabilidad de las
medidas de verificacion y monitoreo progresivo que debe realizarse a la
par que avanzan ¢l movimiento de tierras, la configuracion de la rasante o
la obra, tanto para alineamientos como para cotas. Esto se logra con los
hiladeros.

Control de Dimensional y tolerancias: La siguiente tabla resume las
calidad consideraciones para cada caso.
Medicién Unidad Aproximacion Tolerancia
Dlstgnc1a M Centimetro +/~0.1 mm /in
Horizontal
. . M Centimetro para +/- 5 mm
Diferenciade |  —  rasante i S
nivel Milimetro para ;
; +/-
M referencias. BM. - 125mm VK (km)
Lectura Grad_o Minuto par +/-0°01°
angular sexagesimal
ierre . +-0.3 /m d
Cierre angular Mm milimetro / 0.3 mm /m de
curvas visual
Medida y forma | La medida efectiva es la base productiva, proyeccién horizontal entre los
de pago diversos ejes de inicio y final de la obra, de acuerdo con el patron

geométrico de disefio. Se paga el area intervenida, incluyendo vias si las
hay.

Los costos del arriendo de los equipos, materiales v obra de mano, estan
implicitos en el valor unitario del item.

item de pago

e

LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRAS | m
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.29 NIVELACION TERRENO MAN

Codigo

1.29

Item

NIVELACION TERRENO MAN

Descripcion

Este trabajo consiste en la gjecucion de todo el movimiento de tierra
Necesario para adecuar un area a los niveles previstos para ejecucion de
cualquier tipo de obra, el corte de materiales de préstamo cuando éstos
sean necesarios, la evacuacion de materiales inadecuados que se
encuentran en las areas sobre las cuales se va a construir, la disposicion
final de los materiales explanados y la conformacion y compactacion de
las areas donde se realizara la obra.

Estos trabajos se ejecutaran de conformidad con los detalles mostrados en
los planos o con las 6rdenes dadas por la Interventoria, utilizando la
herramienta apropiada para ello. Las labores llevadas a cabo deberan
permitir la reutilizacion del material que sea apto para llenos, por tal
razoOn el material sobrante debera ser protegido de agentes contaminantes
0 de la humedad excesiva

Materiales

No se requiere ningiin material en especial.

Herramienta y
equipos

Herramienta menor.

Proceso
constructivo

Antes de realizar cualquier tipo de trabajo sobre el suelo, se debe retirar
toda la capa vegetal y material organico existente en este.

Los cortes se realizaran en forma organizada y con las precauciones
necesarias, de manera que puedan evitarse al maximo los deslizamientos
del terreno. Por lo tanto, todas la areas de nivelacidn y cortes deberan
estar provistas de los sistemas de drenaje que permitan en todo momento
la evacuacion de las aguas que lleguen a estas zonas.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las
dimensiones deben ser las especificadas en los planos o las definidas en
obra.

Impacto ambiental: ¢l material retirado debe ser protegido para evitar
que el viento o el agua lo esparzan a sitios no deseados.

Higiene y seguridad industrial: La interventoria, al momento de
finalizar la nivelacién daré o no el visto bueno a los trabajos, dependiendo
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de lo exigido en los disefios.

Los obreros deben utilizar la ropa adecuada para la ejecucion de este
trabajo.

Medida y forma | La medida de pago es el M* producto del area que se va a nivelar.
de pago

Item de pago NIVELACION TERRENO MAN | M
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.32 RED PROVISIONAL DE AGUA.

Codigo 1.32
item RED PROVISIONAL DE AGUA
Descripcion Este item se refiere a la instalacion de una red de acueducto provisional
para usos varios en la obra.
Se debe tener ¢l permiso o la matricula provisional, otorgada por parte de
la empresa Aguas y Aguas de Pereira.
Materiales Se requiere la tuberia PVC/ P y los accesorios descritos en el disefio

entregado por la interventoria o por el contratante.
Llave de regulacion cada 30 m de instalacion

Herramienta y

Se utiliza herramienta menor.

equipos

Proceso Se comienza la acometida desde un sitio cercano a la obra en el cual este

constructivo ubicada la red publica, y se llevan puntos hasta donde se especifique por
la interventoria o por los disefios entregados.

Control de Se deben utihizar materiales homologados y de buena catidad.

calidad
Esta tarea la debe desarrollar personal calificado y con conocimiento en el
tema, para evitar algin tipo de inconveniente.
Higiene y seguridad industrial: los operarios deben utilizar ropa
adecuada, ademas de casco.
Al momento de hacer la acometida se recomienda informarle a los
vecinos del sector la posible suspension momentanea del servicio.

Medida y forma

de pago La medida de pago es el metro

Item de pago RED PROVISIONAL DE AGUA m
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.33 RED PROVISIONAL ELECTRICA.

Caodigo 1.33
Item RED PROVISIONAL ELECTRICA
Descripcion Este item se refiere ala instalacion de una red eléctrica provisional para
usos varios en la obra.
Se debe tener el permiso o la matricula provisional, otorgada por parte de
la empresa de energia de Pereira.
Matenales Se requieren dos perchas de tres puntos con todos sus accesorios, cinta

aislante, cable de cobre #8 y # 10, fase neutro para instalaciones
monofésicas y dos fases y un neutro para instalaciones trifilares.

Tablero Monofisico de 4 circuitos; 4 breaker de 1x10, 4 tomas, 4
plafones, 4 ldmparas incandescentes y 4 suiches por cada 60 m de
instalacion

Herramienta y

Se utiliza herramienta menor.

equipos

Proceso Se comienza la acometida desde un sitio cercano a Ia obra en el cual este

constructivo ubicada la red publica, y se llevan puntos hasta donde se especifique por
la interventoria o por los disefios entregados.

Control de Se deben utilizar materiales homologados v de buena calidad, no se

calidad admiten empates dentro de las tuberias de conduccion.

Esta tarea la debe desarrollar personal calificado y con conocimiento en el
temna, para evitar algin tipo de inconveniente.

Higiene y seguridad industrial: los operarios que desarrollen esta labor
deben contar con equipo de seguridad adecuado, tales como arnés, laso,
casco, y ropa adecuada para el momento en el cual deban hacer la
acometida en los postes de alumbrado publico.

Es recomendable que este trabajo se haga bajo buenas condiciones
climaticas.

Medida y forma
de pago

La medida de pago es el metro, producto de la cantidad de instalacion a
efectuar.

Item de pago |

RED PROVISIONAL ELECTRICA | m
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.34 VALLA INFORMATIVA INSTALADA. ~

Codigo 1.34

Item VALLA INFORMATIVA INSTALADA

Descripcién Consiste en una valla fija en lona, con altura y ancho determinados por la
mterventoria. Puesta en lugar visible, autorizado por la interventoria,
hincada en el terreno con parales tipe cercha liviana en angulo y varilla y
muerto en hormigodn en la base de los mismos.
Contiene la informacion del contrato. Conforme al disefio establecido y
suministrado por la 8.I. en medio magnético. Debe ser instalada antes de
darle inicio a las obras y debe conservarse al menos durante la ejecucion
de ella.

Materiales Banner mate 10 onzas impreso con tinta solvente para exteriores con

ojales reforzados por fuera cada metro, angulo de acero de 17x 3/16,
varilla de ¢ = ', tubo cuadrado 17, hormigén ¢ =13.8 MPa.

Herramienta y

Por tratarse de un elemento que no se elabora en la obra, se considera que

equipos los fabricantes cuentan con el equipo adecuado para producir €l elemento
<o |Y €niTegarlo en la obra para su instalacion con la estructura metalica.

Proceso El propio para la produccion de este tipo de elementos.

constructivo Se debe tener cuidado de no poner la valla en sitios que obstaculicen la
visibilidad de los conductores que circulen por el sitio, en particular de las
sefiales de transito y similares. Tampoco debe obstaculizar la visibilidad
panoramica de los vecinos.
Debe emplazarse en sitio alejado de cualquier linea de transmision
gléctrica.

Control de Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las

calidad dimenstones deben ser las especificadas. La Interventoria debe verificar la

calidad de la lona.

Medida y forma
de pago

La medida efectiva es el area en m”, producto de las dimensiones en
metros de los tableros, ancho por altura. Se paga lo instalado. El costo de
los elementos de soporte e hinca esta implicito en el valor unitario del
itermn.

Item de pago

2

VALLA INFORMATIVA INSTALADA | m
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PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO C6
INVERNADERQ

Ttem
1.36

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.36 PROTECCION SUPERF PLAST C6 INVERNADERO.

Codigo ’ i 1.36
Item PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO CALIBRE 6 TIPO
INVERNADERO

Descripcion

Comprende los trabajos tendientes a la proteccion con plastico tipo
invernadero del terreno luego de ejecutadas las labores de excavacion y
llenos, de la zona demarcada en los planos o indicada por el
interventor. Consiste en cubrir ¢l area de todo tipo de efectos de las
aguas luvias, y todos los materiales extrafios que obstaculicen las
labores posteriores.

Con el pago de este item sera responsabilidad del constructor la
estabilidad de todas las excavaciones y taludes temporales y debera
proteger todas las superficies expuestas por las excavaciones hasta la
iniciacion de los trabajos de relleno requeridos por la obra.

Materiales Pléstico calibre 6 tipo invernadero.
Herramienta y | Herramienta menor.
equipos
Proceso Después de demarcada la zona a cubrir y de poner en su contorno todos
constructivo los elementos de sefializacion pertinentes, se procede con el trabajo.
Control de Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las
calidad dimensiones deben ser las especificadas en los planos o las definidas
en obra.
Impacto ambiental: Se debe procurar realizar la labor de forma
continua y rapida para producir el minimo de perturbacion por posibles
deslizamientos.
Higiene y seguridad industrial: Los operarios de los equipos deben
usar la ropa adecuada, casco y botas.
Medida y La medida efectiva es el drea en m”.

forma de pago

Item de pago

PROTECCION SUPERFICIE PLASTICO CALIBRE 6 TIPO | m’
INVERNADERO ?
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LIMPIEZA Y ROCERIA DE SUPERFICIES

Ttem
1.37

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>1.37 LIMPIEZA Y ROCERIA DE SUPERFICIES

Codigo 1.37
ftemn LIMPIEZA Y ROCERIA DE SUPERFICIES
Descripcion Comprende los trabajos preliminares tendientes a la limpieza
superficial y poda de la zona demarcada en los planos o indicada por el
interventor. Consiste en limpiar y rozar ¢l area con guadana, machete o
la herramienta que se considere apropiada de material vegetal v todos
los materiales extrafios que obstaculicen las labores posteriores, se
considera un h maxima de poda de 1 m.
Matenales No se necesita ningin tipo de material para ejecutar esta labor.
Herramienta y | Guadafias y herramienta menor
equipos
Proceso Después de demarcada la zona a podar y de poner en su contorno todos
constructivo los elementos de sefializacion pertinentes, se procede con el trabajo.
Control de Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las
calidad dimensiones deben ser las especificadas en los planos o las definidas
en obra.
Impacto ambiental: Se debe procurar realizar la labor de forma
continua y rapida para producir el minimo de perturbacion por ruido.
La zona de los trabajos debe aistarse de peatones y transedntes con el
fin de evitar accidentes.
Esta labor no se puede realizar en horas de la noche en zona poblada, la
disposicion final se hara de acuerdo a la normatividad y en el sitio
autorizado en ¢l momento.
Higiene y seguridad industrial: Los operarios de los equipos deben
usar la ropa adecuada, proteccion auditiva casco, gafas, polainas, etc.
Medida y La medida efectiva es el area en m’.
forma de pago
Item de pago | Descapote y limpieza manual 0 mecdnico m’
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OBRA CONTROL TEMPORAL AGUAS CAUCES

Ttem
O1.41

ESPECIFICACIONES TECNICAS.
>01.41 OBRA CONTROL TEMPORAL AGUAS CAUCES

Codigo

01.41

item

OBRA CONTROL TEMPORAL AGUAS CAUCES

Descripcion

Comprende los trabajos tendientes al desvio de cauces de ro o
quebrada, para garantizar la seguridad de quienes laboran en la obra y
la estabilidad de la obra que se ejecute en la ribera de rios o quebradas,
la zona a proteger es la demarcada en los planos o indicada por el
interventor. Consiste en desviar el curso del afluente del 4rea con el
uso de trinchos con sacos de tierra y asi mejorar las condiciones de
humedad del lugar donde se adelantan los trabajos.

Con ¢l pago de este item sera responsabilidad del constructor la
estabilidad de todas las excavaciones y taludes temporales y debera
proteger todas las superficies expuestas al lecho del rio, con el fin de
garantizar el adecuado avance de la obra.

Matenales

Sacos rellenos de tierra para construir trinchos.

Herramienta y
equipos

Herramienta menor.

Proceso
constructivo

Después de demarcada la zona a proteger y de poner en su contorno
todos los elementos de sefializacion pertinentes, se procede con el
trabajo.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las
dimensiones deben ser las especificadas en los planos o las definidas
en obra.

Impacto ambiental: Se debe procurar realizar la labor de forma
continua y rapida para producir el minimo de perturbacion por posibles
deslizamientos o crecientes del rio.

Se debe contar para tal efecto con un permiso de ocupacion de cauces
tramitado ante la autoridad ambiental.

Higiene y seguridad industrial: Los operarios de los equipos deben
usar la ropa adecuada, casco y botas.

Medida y
forma de pago

La medida efectiva es la longitud en m.

ftem de pago

OBRA CONTROL TEMPORAL AGUAS CAUCES . m
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i P"‘“';“ct"“"' SC Cerramiento provisional lona verde
creira. h=1,8 mts.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>8C Cerramiento provisional lona verde

h=1,8 mts
Codigo SC
Item Cerramiento provisional lona verde h=1,8 mts
Descripcion Contempla las labores de construccion del cerramiento provisional
empleado para demarcar y aislar la zona donde se adelantan los trabajos de
las zonas residenciales, institucionales, espacio piblico que se encuentre
cerca del drea a intervenir.
Se realiza en forma manual, en el area definida en los planos o por el
... .. nterventorenlaobra
Materiales Se requicre tela plastica de fibra de 1,8 de altura, bombén en guadua y

congreto, varillén comun y puntilla

Herramienta vy
€quipos

Herramientas menores.

Proceso
constructivo

Después de demarcada la zona a encerrar, se procede con la construccion
del cerramiento provisional con tela plastica de fibra de 1,8 m y bombones
de concreto cada cuatro metros.

El contratista tiene como obligacion mantener el cerramiento en buen
estado durante toda la ejecucion de las obras y garantizar que la obra
permanezcea aislada del entorno con el fin de evitar accidentes de terceros.

Control de

calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las dimensiones
deben ser las especificadas en los planos o las definidas en obra.

Impacto ambiental: Se debe procurar realizar 1a labor de forma continua
y rapida para producir el minimo de perturbacion con el entorno social y
aislar la zona de trabajos antes de dar inicio a las obras.

Higiene y seguridad industrial: Los operarios de los equipos deben usar
la ropa adecuada, casco y botas.

Medida y forma
de pago

La medida efectiva es el m. Se paga lo construido. El costo de los
elementos de seguridad industrial de los operarios y obreros esta implicito
en el valor unitario del item.

ftem de pago

Cerramiento provisional lona verde m

h=1,8 mts
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>SC Manejo de Aguas

Cadigo

SC

ltem

Manejo de Aguas

Materiales

Descripcion

MANEJO DE AGUAS (CORDON PARA CONTROL DE AGUAS
LLUVIAS Y DE ESCORRENTIA)

Se trata de la construccion de barreras o cordones provisionales (Gusanos)
que permitan controlar y encauzar las aguas lluvias o de escorrentia y
eviten su flujo erratico hacia las zonas intervenidas por el Proyecto.

Previo al inicio de las Obras, el CONTRATISTA deberd identificar y
evaluar la magnitud de todos los flujos posibles de Aguas Lluvias y de
escorrentia, a fin de disefiar la altura, espesor y ubicacion de los cordones
que necesitara construir para encauzar dichas aguas hacia los Sumideros
existentes o hacia otros descoles cercanos donde no se generen perjuicios
nt las Obras a ejecutar ni a sus zonas adyacentes. Es importante tener en
cuenta que dichos cordones deben ser continuos, estables y funcionar
permanentemente hasta el vaciado de los Concretos de Muros, Pavimentos
y Andenes.

Se requiere arena, cemento, agua.

Herramienta y
€quipos

Herramientas menores.

Proceso
constructivo

Para su construccion, el CONTRATISTA debera contemplar una altura
minima de 0.22 m. y podra utilizar materiales tales como:; Ladrillo o
Bloque, Cascote de demolicion revestido con barro-cemento, sardinel en
concreto pobre o cualquier otro material resistente y estable que garantice
el control efectivo de las aguas Lluvias y de escorrentia y que sea
previamente aprobado por la Interventoria. EI CONTRATISTA sera el
anico responsable del adecuado funcionamiento de estos cordones y por
tanto no habra lugar a pagos adicionales debidos a dafios y/o perjuicios
causados a las Obras ejecutadas o en ejecucion.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las dimensiones
deben ser las especificadas en los planos o las definidas en obra.

Contrato No. 1654-2014 Pagina 1




Secretaria de Especificaciones técnicas de
Infraestructura Z’Eg(e:am construccidn.
Pereira. Manejo de Aguas.

Impacto ambiental: Se¢ debe procurar realizar la labor de forma continua
y répida para producir el minimo de perturbacion con el entorno social y
aislar la zona de trabajos antes de dar inicio a las obras.

Higiene y seguridad industrial: Los operarios deben usar la ropa
adecuada, casco y botas.

Medida y forma
de pago

La umdad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacion a un
decimal, de Cordon debidamente construido y aprobado por la
Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.U. establecidos en el Contrato, que
inciuye los costos de Diserio, Ladrnilto-Bloque/Cascote-
Barrocemento/Concreto pobre u otro material utilizado, Transportes,
eventuales reutilizaciones futuras, desperdicios, Herramientas menores,
transportes, Mano de Obra de construccion, instalacion, reparacion,
mantenimiento, desmonte y evacuacion, con sus prestaciones Sociales y
demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
gjecucion v funcionamiento.

Item de pago

Manejo de Aguas m
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Pereira. ’ Desmonte estructura de guadua

ESPECIFICACIONLES TECNICAS.

>8C Desmonte estructura de guadua

Cddigo SC

[tem Desmonte estructura de guadua

Descripcion Se trata de retirar adecuadamente la estructura de guadua existente en la
base del puente de manera que sirvi6 como formaleta para su construceion,
Los operarios que realicen esta labor deben tener los certificados
correspondientes para trabajo en alturas.

Materiales | Teleras,sopas. "~

Herramienta y|Andamios colgantes, amés, herramientas menores.

€quipos

Proceso Para realizar este desmonte se instalara un andamio colgante a cada lado

constructivo del puente con sus respectivos ameses de seguridad y se dispondran lineas

de vida para cada uno de los operarios.

En el desarrollo de esta labor se debe garantizar la seguridad de las
personas que trabajan en el proyecto y minimizar los riesgos de dafios.

El material de retiro podra dejarse en la zona aledafia al puente mientras su
retiro, pero no se permitira el depdsito de ningiin material producto de este
desmonte en el cauce del rio.

Todos los costos, estaran incluidos en el Costo Unitario mas A.U. pactados
en el Contrato.

E1 CONTRATISTA sera el responsable de idear, implementar y controlar
las acciones constructivas que permitan retirar la guadua de la base del
puente, sin suspender el correcto funcionamiento de éste.

El CONTRATISTA deber tener en cuenta que independientemente de las
autorizaciones que sobre el retiro de la estructura expida la Interventoria,
es €l quien se responsabiliza de la correcta y segura ejecucion de las
labores y de atender y sufragar el costo de los accidentes, dafios y/o
perjuicios que se llegaren a causar a su Personal, a las Construcciones y
Redes existentes y a los residentes o transeuntes del sector donde se
gjecutan las Obras.
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Secretariade | Especificaciones técnicas de
Infraestructura Ttem construccion,

Pereira.

SC

Desmonte estructura de guadua

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: No hay margen de tolerancia, las dimensiones
deben ser las especificadas en los planos o las definidas en obra.

Impacto ambiental: Se debe procurar realizar la labor de forma continua
y rapida para producir el minimo de perturbacién con el entorno social y
aislar la zona de trabajos antes de dar inicio a las obras.

Higiene y seguridad industrial: Los operarios deben usar la ropa
adecuada, casco, botas, arnés.

Medida y forma
de pago

La unidad de medida sera el Metro cuadrado (m2), con aproximacion a un
decimal, de estructura de guadua debidamente retirada y aprobada por la
Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.U. establecidos en el Contrato, que
incluye los costos de Disefio, andamios, teleras, amés, madera, guadua,
Transportes, Herramientas menores, Mano de Obra de desmonte y
evacuacion, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros
costos varios requertdos para su correcta ejecuciéon y funcionamiento.

{tem de pago

Desmonte estructura de guadua . M2
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Secretariade |
Infraestructura + E sm

Pereira.

Especificaciones técnicas de
construccion.
Cargue .+ retirs material schranta man..

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

\

>2.1 CARGUE + RETIRO MATERIAL SOBRANTE MAN.

Codigo 2.1
ftem CARGUE + RETIRO MATERIJAL SOBRANTE MAN.
Descripcion Comprende la labor de cargue y puesta fuera de la obra, en sitio
autorizado, de los excedentes de las labores de movimiento de tierras, de
demoliciones y otros desechos, por medios manuales
Materiales Por la naturaleza del item no se hace necesario el uso de algiin material
Herramienta y |Para el cargue se requiere de herramienta menor De igual manera, lo
equipos atinente a las volquetas para realizar las labores de retiro.
Proceso La ubicacion del personal que realiza el cargue no debe perturbar la
constructivo ¢jecucion de las demds labores de la obra. La zona debe estar acordonada
adecnadamente para evitar el paso de peatones por la zona de maniobras
del personal que realiza el carpue.
Dependiendo de las condiciones locales debe procurarse adelantar las
labores de tal manera que la pendiente favorezca ¢l cargue.
Control de | Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una
calidad tolerancia en los voliimenes manejados +/- 0.01 m*/m’.
Impacto ambiental: Todo el material de desecho debe disponerse en sitio
aprobado por la autoridad ambiental correspondiente. La interventoria
debe velar con particular ahinco por el cumplimiento de esta disposicion.
Medida y forma | La medida efectiva es el volumen en m’, producto de las dimensiones
de pago propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que

los genero. Se paga el volumen medido en banco.

El costo de los elementos de seguridad industrial de los operarios y
obreros esta implicito en el valor unitario del item.

kn el precio unitario quedaran incluidos los permisos y derechos de
botadero, cargue, iransporte a cualquier distancia, la adecuada
disposicion final del material, equipo, mano de obra y herramienta v
todos los costos directos ¢ indirectos en que incurra el Contratista para
realizar correctamente esta actividad.

_| El costo por efecto de expansion volumétrica por incremento de espacios
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Secretaria de
Infraestructura
Pereira.

Especificaciones técnicas de
construccion.
Garpoe + retire materisl sabrante man..

vacios esta implicito en el valor unitario del item.

Se adopta la siguiente escala de valores de coeficiente de expénsién v
factor de carga para algunos materiales.

Material g;:;))ansmn f;§;$3) de carga
Arcilla, limo y material coman | 40 0.72
Arenas 12 0.89
Conglomerado 54 0.65
Roca y residuos de demolicion |65 0.60

Item de pago

CARGUE + RETIRO MATERIAL SOBRANTE MAN. | m3

Medida y forma
de pago

La medida efectiva es el volumen en m’, producto de las dimensiones
propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al solido que
los generd. Se paga el volumen medido en banco. El costo por efecto de
expansion volumeétrica por incremento de espacios vacios esta implicito
en ¢l valor unitario del item.

Se adopta la siguiente escala de valores de coeficiente de expansion y
factor de carga para algunos materiales.

Material EXIEZ;;I)SIOII Fact(?rl;;jle;l g:)arga
Arcilla, limo y material comuan 40 0.72
Arenas 12 0.89
Conglomerado 54 0.65
Roca y residuos de demolicion 65 0.60

ftem de pago

CARGUE + RETIRO MATERIAL SOBRANTE MEC. |

m3

~ Fecha: ]

___Observactoges:

o
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Infraestructura 02. 10 EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN
Pereira. o

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>02.10 EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN

Cdédigo

02.10

ltem

EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN

Descripcion

Conglomerado es aquel material que no se asimila a la clasificacion de
roca y tierra ya definida y que pueden extraerse por los métodos manuales
normales o mecanicos utilizando las herramientas y equipos de uso
frecuente para esta clase de labor: barras, picas, palas retroexcavadoras.
Enire estos materiales estan cascajo, material de base y subase, piedras
con tamaio inferior a 1/3 por m3, arcilla muy dura, el pefion, la grava, las
piedras sueltas y cantos rodados de volumen hasta 1/3 por m3, la roca
blanda o desintegrada, la pizarra y el material que por encontrarse muy
amalgamado con las piedras sueltas o rocas, se haga dificil su remocién, a
juicio del interventor; en todas las excavaciones se clasificaran segin la
profundidad.

Los perjuicios causados a personas, estructuras adyacentes o a la obra
misma debidas a negligencia o descuido del Contratista seran de su
exclusiva responsabilidad vy sufragara los gastos que de ellos se deriven.
Los atrasos que se puedan presentar en el proceso constructivo por la
utilizacion de un sistema inadecuado de excavacion.

Materiales

No se requiere usar alglin material para ¢l desarrollo del item.

Herramienta y
equipos

Herramientas menores. Pala, pica, barra, carretas.

Proceso
constructivo

Después de demarcada la zona y establecidas las cotas de trabajo para
cada abscisa del alineamiento se procede a la remocion del material y a su
deposicion ya a la orilla de la zanja ya en un punto de acopio a una
distancia promedio equivalente al acarreo libre que es d =50 m.

Control de
caltdad

Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una
. . . k)
tolerancia en los voliimenes manejados +/- 0.005 m/m’.

Impacto ambiental: No se debe permitir el empozamiento de agua dentro
de la brecha ni tampoco la obstruccion al flujo del agua de escorrentia o
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Especificaciones técnicas de

Secretaria de T+ eom construcclidn.

Infraestructura 02 10 EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN
Pereira. ’

de cauces con el material excedente de las excavaciones.

Para los centros de acopio no se debe permitir Ia acumulacion de material
de manera que pueda provocar deslizamientos u otro tipo de fendmenos
como arrastre, etc.

Cuando el material excavado vaya a ser usado nuevamente para el relieno
de la zanja, debe protegerse con plastico para evitar su contaminacion o la
alteracidn significativa de su humedad natural.

Higiene y seguridad industrial: Se debe prestar especial atencion a la
estabilidad de las paredes de la brecha. Si esta no ofrece seguridad para
los obreros, se debe entibar, reconociéndose su pago de acuerdo con el
Precio unitario propuesto y pactado previamente para tal fin.

Toda excavacion debe realizarse en zona acordonada con bombones y
cinta plastica de seguridad.

'Medida y forma
de pago

La medida efectiva es el volumen en 53, producto de las dimensiones
propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que
los generd. Se paga el volumen medido en banco manual o mecanico
segun los equipos que se hayan utilizado para ejecutar la labor.

Item de pago

3

EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN m

Fecha;

Observaciones:
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02.13 e

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>2.13 EXC CONGLOMERADO B-A H = 0-2m MAN

Codigo

2.13

Ttem

EXC CONGLOMERADO B-A H=0-2 m MAN

Descripcion

Conglomerado es aquel material que no asimila a la clasificacion de roca
y tierra ya definida y que pueden extraerse por los métodos manuales
normales o mecdnicos utilizando las herramientas y equipos de uso
frecuente para esta clase de labor: barras, picas, palas retroexcavadoras.
Entre estos materiales estan cascajo, material de base y subase, piedras
con tamaiio inferior a 1/3 por m3, arcilla muy dura, el pefidn, la grava, las
pledras sueltas y cantos rodados de volumen hasta {/3 por m3, la roca
blanda o desintegrada, la pizarra y el material que por encontrarse muy
amai;,amado con las piedras sueltas o rocas, se haga dificil su remocion, a
Juicio del interventor; en todas las excavaciones se clasificaran segiin la
profundidad.

Excavacion himeda. Es aquella que se ejecuta por debajo del nivel
freatico y que exige el uso continuo de equipo de bombeo para abatirlo.
No se considera como excavacion hiineda aquella donde el origen del
agua sea: lluvias, infiltraciones, fugas de acueducto, aguas procedentes de
alcantarillados existentes y aguas perdidas o de corrientes superficiales
que puedan ser corregidas o desviadas sin necesidad de bombeo.

El Contratista debera incluir en el precio unitario para las excavaciones
himedas ejecutadas a las diferentes profundidades, los costos en que
incurra para abatir el nivel freatico mediante bombeo permanente. Los
perjuicios causados a personas, estructuras adyacentes o a la obra misma
debidas a negligencia o descuido del Contratista seran de su exclusiva
responsabilidad y sufragara los gastos que de ellos se deriven. Los atrasos
que se puedan presentar en el proceso constructivo por Ia utilizacion de un
sistema inadecuado para el abatimiento del nivel freatico, no daran
derecho al Contratista de solicitar ampliacién de plazo ni reconocimiento
de naturaleza alguna.

Materiales

No se requiere usar algin material para el desarroilo del item.

Herramienta y
equipos

Herramientas menores. Pala, pica, carretas, motobombas.
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Infraestructura| ~ & M construccién.
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Proceso Después de demarcada la zona y establecidas las cotas de trabajo para
constructivo cada abscisa del alineamiento se procede a la remocién del material yasu
disposicion ya a la orilla de la zanja ya en un punto de acopio a una
distancia promedio equivalente al acarreo libre que es d =50 m.
Control de Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una
calidad tolerancia en los volunenes manejados +/- 0.005 m*/m”,

Medida y forma |
de pago

Impacto ambiental: No se debe permitir el empozamiento de agua dentro
de la brecha ni tampoco la obstruccion al flujo del agua de escorrentia o
de cauces con el material excedente de las excavaciones.

Para los centros de acopio no se debe permitir 1a acumulacion de material
de manera que pueda provocar deslizamientos u otro tipo de fendmenos
COmo arrastre, etc,

Cuando el material excavado vaya a ser usado nuevamente para el relieno
de 1a zanja, debe protegerse con plastico para evitar su contaminacion o la
alteracion significativa de su humedad natural.

Higiene y seguridad industrial: Se debe prestar especial atencién a la
estabilidad de las paredes de Ja brecha. Si esta no ofrece seguridad para
los obreros, se debe entibar, reconociéndose su pago de acuerdo con el
precio unitario propuesto y pactado previamente para tal fin.

Toda excavacion debe realizarse en zona acordonada con bombones y
cinta plastica de seguridad.
La medida efectiva es el volumen en mj, producto de las dimensiones
propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que

los generd. Se paga el volumen medido en banco.

item de pago

EXC CONGLOMERADO B-A H=0-2 m MAN I m’

Fecha:

Observaciones:
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Secretaria de . Especificaciones técnicas de
Infraestructura I;:?eGm construccidn.
Pereira. == Lissn campacts esn material de sitie. manuai

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>2.26 LLENO COMPACTO MATERIAL DE SITIO MAN.

Codigo 02.26

item LLENO COMP MATER SITIO MAN.

Descripcion Comprende las labores de relleno de espacios con material del sitio, por
procedimientos manuales de disposicidn. La compactacion se hace con
equipo especializado.

Materiales El mismo del sitio del relleno o acarreado dentro de la obra a una

distancia promedio equivalente al acarreo libre; generalmente se compone
de gravas finas, arenisca, limos y arcilla. Debe estar libre de materiales
contaminantes como escombros de construccién, basuras y demés.

Herramienta y

Compactador a gasolina del tipo CANGURO. Para la disposicion del

equipos matertal: herramientas menores, palas, carretas y pisones en riel para el
apisonado en zonas de dificil acceso.

Proceso Se deposita manualmente el material dentro del espacio a rellenar, en

constructivo capas homogéneas con espesor h = 0.20 m como maximo, se procede a
apisonar la capa por impacto y amasado con el equipo descrito, repitiendo
el proceso hasta completar el volumen deseado. Se debe prestar especial
cuidado a las condiciones de humedad del material ya que de ella depende
la densidad final del relleno. '

Control de Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una

calidad tolerancia en los volimenes manejados +/- 0.005 m*/m".

Resistencia: Por las caracteristicas del disefio, esta debe estipularse en los
planos, como el tipo de ensayos a realizar para determinarla. Se debe
tratar de conservar la humedad natural del material antes de realizar el
relleno, protegiéndolo con plésticos.

Impacto ambiental: Concluido el lleno, debe retirarse el material
excedente para evitar su arrastre por escorrentia o por el viento cuando se
seca.

Higiene y seguridad industrial: Hasta tanto se haya terminado el relleno,
la zona debe permanecer acordonada con bombones y cinta plastica de
seguridad.

El operario del compactador debe usar el calzado adecuado, con puntera
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Infraestructura I,,tfm , construcciodn.
Pereira. =-26 Linea compacte cen materil o sitis, manual

de seguridad y proteccion auditiva. Es absolutamente prioritario vigilar el
cumplimiento de esta disposicion.

Medida y forma | La medida efectiva es el volumen en m®, producto de las dimensiones
Y

de pago propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al sélido que
los gener6. Se paga el volumen medido del espacio a llenar.
item de pago LLENO COMP MATER SITIO MAN., I m
f Fecha: | Observaciones:
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Infraestructura item construccidn.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>2.32 AFIRMADO Su+Tr+Ri+Co MAN
Cadigo 2.32
Item AFIRMADO Su+Tr+Ri+Co  MAN.
Descripcion Comprende las labores de relleno de espacios con afirmado, por
procedimientos manuales de deposicién. La compactacion se hace con
equipo especializado.
Se debe cumplir con el Articulo 311 de INVIAS cuando es necesario
Materiales Afirmado tipo Combia a una distancia promedio equivalente al acarreo

libre.

Herramienta y

Equipo mecanico como Compactador o vibro compactador. Para la

equipos deposicion del material: herramientas menores, palas, carretas y pisones
en riel para el apisonado en zonas problema.
Proceso Se deposita manualmente el material dentro del espacio a rellenar, en

constructivo

capas homogéneas, se procede a compactar ta capa con el equipo descrito,
repitiendo el proceso hasta completar el volumen deseado. Se debe prestar
especial cuidado a las condiciones de humedad del materia) ya que de ella
depende la densidad final det relleno.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una
. , . 3
tolerancia en los volamenes manejados +/- 0.005 m*/m".

Resistencia: Por las caracteristicas del disefio, esta debe estipularse en los
planos, como el tipo de ensayos a realizar para determinarla. Se debe
tratar de conservar la humedad natural del material antes de realizar el
relleno, protegiéndolo con plasticos.

Impacto ambiental: Concluido el lleno, de retirarse el material excedente
para evitar su arrastre por escorrentia o por el viento cuando se seca.

Higiene y seguridad industrial: Hasta tanto se haya terminado el relleno,
la zona debe permanecer acordonada con bombones y cinta plastica de
seguridad.

El operario del equipo de compactacién debe usar el calzado adecuado,
con puntera de seguridad y proteccion auditiva. Es absolutamente
prioritario vigilar ¢l cumplimiento de esta disposicion.
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Medida y forma La medida efectiva es el volumen en m°, producto de las dimensiones

de pago propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al solido que
los generd. Se paga el volumen medido del espacio a Henar.

Item de pago AFIRMADO Su+Tr+Ri+Co  MAN | m

Fecha; | Observaciones: |
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Secretariade | f 4 Especificaciocones tecruca; ‘ de
Infruestructura > 38 construccidn.

Percira. .
Liens comp con material gramiar.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>2.38 LLENO COMP MATERIAL GRANULAR

Codigo 2.38

ftem LLENO COMP MATERIAL GRANULAR.

Descripcion Comprende las labores de relleno de espacios con material granular,
este material se determina por una granulometria especificada en el
disefio o por la interventoria. Este material se deposita en la obra por
procedimientos manuales de disposicion. La compactacion se hace con
equipo especializado.

Matenales Aquel material que se seleccione como granular. Debe estar libre de

materiales contaminantes como escombros de construccion, basuras,
materia organica y demas.

Herramienta y
equipos

| apisonado en zonas problema,

Vibrocompactador a gasolina. Para la disposicion del material:
herramientas menores, palas, carretas y pisones en riel para el

Proceso
constructivo

Se deposita manualmente el material dentro del espacio a rellenar, en
capas homogéneas con espesor h = 0,10 m como maximo, se procede a
apisonar la capa por impacto y amasado con el equipo descrito,
repitiendo ¢l proceso hasta completar el volumen y la densidad
deseada. Se debe prestar especial cuidado a las condiciones de
humedad de! material va que de ella depende la densidad final del
relleno.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias: Se establece como tope méximo una
tolerancia en los volumenes manejados +/- 0.005 m*/m’.

Resistencia: Por las caracteristicas del disefio, esta debe estipularse en
los planos, como el tipo de ensayos a realizar para determinarla. Se
debe tratar de conservar la humedad natural del material antes de
realizar el relleno, protegiéndolo con plasticos.

Impacto ambiental: Concluido el lleno, debe retirarse el material
excedente para evitar su arrastre por escorrentia o por el viento cuando
se seca.

Higiene y seguridad industrial: Hasta tanto se haya terminado el
refleno, la zona debe permanecer acordonada con bombones y cinta
plastica de seguridad.
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- Liena comy con material gramdar.
El operario del compactador debe usar el calzado adecuado, con
puntera de seguridad y proteccion auditiva. Es absolutamente
prioritario vigilar el cumplimiento de esta disposicion.
Todos los obreros deben usar la ropa y proteccion adecuada inchuido el
€asco.
Medida y La medida efectiva es el volumen en m’, producto de las dimensiones

forma de pago

propias del volumen a llenar. Se paga el volumen medido del espacio a

llenar.

Item de pago

3

LLENO COMP MATERIAL GRANULAR. . m
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Secretariade | Especificaciones técnicas de

Infraestructura 1tem construccidn.
2.39

Pereira. Sehreacarreo horizontal man

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>2.39 SOBREACARREO HORIZONTAL MANUAL

Cadigo 2.39

Item SOBREACARREO HORIZONTAL MANUAL

Descripcion Comprende la labor de cargue y puesta fuera de la obra, en sitio
autorizado, de los excedentes de las labores de movimiento de tierras, de
demoliciones y otros desechos, por medios mecanicos, con {a ayuda de
equipos especializados.
Cuando el material a retirar pueda depositarse a un lado de la obra sin
perjuicio a otras obras o estructuras aledafias o a terceros o a la misma
obra, en una distancia no mayor a cincuenta (50) metros o el perimetro de
la obra a partir del centro de gravedad del tramo de excavacion, se
considerard que existe un acarreo libre o transporte horizontal y su costo
debe ser incluido dentro del item de excavacion.
Cuando el deposito de material excavado requiere una distancia superior a
ochenta (80) metros se considera que existe un sobre-acarreo.

Materiales Por la naturaleza del item no se hace necesario el uso de algin material

Herramienta y | Herramientas menores. Palas, picas, carmretas.

equipos

Proceso Después de demarcada la zona y establecidas las cotas de trabajo para

constructivo cada abscisa del alineamiento se procede a la remocion del material y a su
disposicion en un punto de acopio, que si es mayor al acarreo libre que es
d =50 m, se considera sobreacarreo.

Control de Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una

calidad tolerancia en los voliimenes manejados +/- 0.01 m*/m’.

Impacto ambiental: Todo el material de desecho debe disponerse en sitio
aprobado por la autoridad ambiental correspondiente. La interventoria
debe velar con particular ahinco por el cumplimiento de esta disposicion.
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Seceretaria de _ Especificaciones técnicas de
Infraestructura 1l tem construccidn.
A 2.39
Pereira. Sebreacarreo horizental man
Medida y forma | La medida serd por metro cubico ( m3), medido “en el sitio”. En su precio

de pago

quedaran incluidos cargue, transporte y retiro y todos los costos del
Contratista.

Los volumenes a retirar y pagar seran los desalojados a una distancia
mayor a cincuenta {50) m,

El volumen de exceso que resuita de la expansion del material, no tendra
pago por separado, pues se considerara incluido su costo en €l precio de la
retirada por metro cubico (m3) medido “en el sitio”. No se pagara por
namero de acarreos.

Item de pago

SOBREACARREO HORIZONTAL MANUAL | m3
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Secretarinde | +
Infraestructura! 2.40
Pereira. 2

Especificaciones técnicas de

construccidn.
REMSCISN DERRUMBES MANUAL
REMSCISN DERRUMEES MECANICS

“SPECIFICACIONES TECNICAS.

>2.40 REMOCION DERRUMBES MAN

>2.41 REMOCION DERRUMBES MEC

Cédigo

241
242

[tem

REMOCION DERRUMBES MANUAL
REMOCION DERRUMBES MECANICO

Descripeidn

Comprende la labor de cargue y puesta en el centro de acopio de la obra,
de los deslizamientos de tierras que se presenten durante la ejecucion de
las obras, por medios manuales o mecanicos, con la ayuda de equipos
especializados.

En el evento que se presenten derrumbes en los taludes, por descuido o
negligencia del Contratista o a actividades mal ejecutadas por €l, éstos
deberan ser retirados por el Contratista a su propio costo. Si causasen
perjuicios al personal de la obra o a terceros o se requieran reparaciones,
las indemnizaciones deberan ser cubiertas por ¢l Contratista a su propia
cuenta.

Materiales

Por Ia naturaleza del item no se hace necesario el uso de algin material

Herramienta y
€quipos

Herramientas menores. Pala, pica, barra, carretas. Cuando se refiere al
itein yNecanico, se requiere retroexcavadora.

Proceso
constructivo

La ubicacion de las maquinas no debe perturbar la ejecucion de las demas
labores de la obra. La zona debe estar acordonada adecuadamente para
evitar el paso de peatones por la zona de maniobras de los equipos de
cargue. Es indispensable la presencia de un vigia que sirva de
comunicacién entre los operarios de los equipos y advierta de cualquier
situacién anormal o de peligro.

Dependiendo de las condiciones locales debe procurarse adelantar las
labores de tal manera que la pendiente favorezca la operacién de los
equipos.

Mientras haya material de desecho la labor se debe ejecutar de manera
continua para optimizar el uso de fos equipos y minimizar el ruido.

Control de

Dimensional y tolerancias: Se establece como tope maximo una
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calidad tolerancia en los volimenes manejados +/- 0.01 m’/m’.

Impacto ambiental; Todo ¢! matcenial del deslizamiento debe disponersc
en el sitio de acopio de la obra a una distancia promedio equivalente al
acarreo libre que es d =50 m, para luego ser trastadado a la escombrera
aprobada por la autoridad ambiental correspondiente. La interventoria
debe velar con particular ahinco por el cumplimiento de esta disposicion.

Medida y forma | La medida efectiva es el volumen en m’, producto de las dimensiones
de pago propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al solido que
los generd. Se paga el volumen medido en banco. El costo por efecto de
expansion volumétrica por incremento de espacios vacios esta implicito
en el valor umitario del item.

Se adopta la siguiente escala de valores de coeficiente de expansion vy
factor de carga para algunos materiales.

i - 5 - O
Material Ex;;z;z;non F. actg;;}; 3’c)a:g:,a
Arcilla, limo y material comin 40 0.72
Arenas 12 0.89
Conglomerado 54 0.65
Roca y residuos de demolicion 65 0.60
item de pago REMOCION DERRUMBES MANUAL| m3

REMOCION DERRUMBES MECANICO

| Fecha: | Observaciones:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Tuberias para alcantarillado en concreto simple y reforzado varios

diametros

Codigos 3.17a3.57

Capitulo Tuberias para alcantarillado en concreto simple vy
reforzado varios diametros

Descripcion | Comprende la construccion de las obras tipicas de la infraestructura

sanitaria como son los alcantarillados, cumpliendo con lo especificado por
ta empresa def ramo. Aguas y Aguas de Pereira

GENERALIDADES:

Esta especificacion comprende las condiciones generales sobre el
suministro, transporte, instalacion y forma de pago de tuberia de concreto
para alcantarillado. Los tubos deberan cumplir con todos los requisitos
fisicos, dimensiénales, de rotulado y de aceptacion que exige la norma
técnica correspondiente.

TUBERIA SIN REFUERZO

Los tubos sin refuerzo seran elaborados con una mezcla homogénea de
calidad tal que cumplan los requisitos de resistencia al aplastamiento,
absorcion, permeabilidad y presion cuando se ensayan con los métodos
exigidos por la norma NTC 1022.

Se utilizaran tuberias de concreto simple en las Clases indicadas en los
planos (1, 2 y 3), con diametros interiores entre 150 mm y 600 mm
inclusive.

TUBERIAS CON REFUERZO

Los tubos deberan ser elaborados con una mezcla homogénea, de calidad tal
que cumplan los requisitos de resistencia y absorcion cuando se ensayan con
los métodos exigidos por la norma NTC 401.

La resistencia del concreto utilizado en la fabricacion de la tuberia sera el
exigido en la norma para cada clase. El Contratista garantizaré la entrega del
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registro de los ensayos de cilindros de concreto de las mezclas utilizadas
para los lotes de tuberia que se reciban en la obra, cuando lo solicite la
Interventoria. Deben cumplirse, ademas, todos los requisitos exigidos por la
norma para la postcion y el area del refuerzo perimétrico, longitudinal y de
junta,

Se utilizaran tuberias de concreto reforzado en las Clases indicadas en los
planos del proyecto (111 y III), para diametros interiores iguales o mayores a
600 mm.

Materiales Tuberias con y sin refuerzo, las uniones o empaques de caucho
Herramienta | Herramientas menores.

y €quipos

Proceso INSTALACION

constructivo

La instalacion de la tuberia debers realizarse de acuerdo con la norma NTC
1259 y los planos de disefio Y De acuerdo a lo establecido en las
respectivas especificaciones de la Empresa Aguas y Aguas actualizadas

La instalacién de las tuberias solo se podré iniciar cuando se tenga las vias
explanadas por las subrasantes definitivas.

Ancho de las zanjas. Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran
practicamente verticales, excavadas uniformemente de modo que el espacio
entre las paredes y la tuberia sea igual. Se variard el ancho de las
excavaciones cuando se requiera entibado de cualquier clase vy se
conservaran los anchos que adelante se indican, entre las caras que miran al
centro de la zanja.

El ancho minimo aconsejable de la zanja debera mantenerse sin tener en
cuenta el tipo de suelo sobre el cual se colocara la tuberia, la profundidad de

la excavacion, ni el método de compactar el lleno.

Las zanjas tendran los siguientes anchos:

Diametro de 1a tuberia
Ancho en metros

150y 200 mm (6" y 87) 0.60
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250 y 300 mm (107 y 127) 0.70
375 y400 mm (15”7 y 16™) 0.80
450 mm (18) 0.90
500 y 525 mm (207 y 217) 1.00
600mm (24 P 110
675 mm 277 1.20
750 mm (30™) 1.30
825 mm (33™) 1.40
900 mm (36™) 1.50
1000 mm (407) 1.80

El ancho de las zanjas con profundidades superiores a 2 mts. o para
condiciones especiales sera definido por el interventor, quien podra también
ordenar o autorizar la excavacion de las zanjas con taludes. En Este altimo
¢aso, se procurard que las paredes sean estables. Para las zanjas excavadas
con taludes, los anchos especificos se refieren al ancho en el fondo de la
zanja.

Profundidad de las zanjas. Las zanjas para la colocacion de las tuberias de
acueducto y alcantarillado tendran las profundidades indicadas en los
planos. Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee equipe de
excavacion, las excavaciones se llevaran hasta una cota de 0.20 mis. por
encima de la indicada en los cortes y excavar el resto por medios manuales
y en forma cuidadosa, para no alterar la fundacion y poder dar al fondo
forma adecuada para que los conductos queden completamente apoyados y
no trabajen a flexion.

S1 los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacion de las
tuberias no son apropiados para la fundacién de los mismos, o se requiere
la colocacion de concreto de atraque, la excavacion se llevara hasta las
profundidades indicadas por el interventor quien también indicara el
malerial de base a utilizar. Las actividades adicionales ordenadas por el
interventor se¢ medirdn y pagaran asimilandolas a los items y precios del
contrato.

Cuando las excavaciones se hagan en roca, se llevaran hasta una cota por lo
menos (.10 m por debajo de la indicada en los cortes, para rellenar este con
material seleccionado que sirva de apoyo uniforme y adecuado.
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Los precios para excavaciones deberan incluir, ademas de la excavacion
misma, las operaciones contempladas en estas especificaciones para
“remocion de derrumbes”, “control de aguas lluvias, de infiltraciones vy
servidas “, el costo de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra
y los demds costos directos e indirectos necesarios para ejecutar las
excavaciones de acuerdo con especificaciones.

Excavacidn de las zanjas. Antes de iniciar la excavacién se venficard la
nivelacion y contra nivelacion para obtener los cortes de construccion.

Entibado y apuntalamiento de las zamjas. Cuando las excavaciones
presenten, peligro de derrumbarse, se procedera a colocar a medida que
avance la excavacion, un entibado que garantice la seguridad del personal
que trabaja dentro de las zanjas, lo mismo que la estabilidad de las
estructuras adyacentes.

Drenaje de las zanjas. Durante de la instalacion de la tuberia, la zanja
debera estar completamente seca; en caso que algunas aguas corran por la
misma zanja, ésta se podra ampliar, con autorizacion del interventor, para
conducir el agua por un costado de la zanja empleando tuberias, canoas o
filtros.

Cuando aparezcan aguas de infiltracion en la zanja, se empleara un sistema
adecuado para bajar el nivel fredtico mientras se efectfian los trabajos. Este
procedimiento se podrd omitir cuando las juntas de las tuberias sean
flexibles y ecstancadas. Por ninglin motivo las aguas de infiltracion se
dejaran conectadas a los alcantarillados.

Cimentacion de las tuberias. Si la fundacion es en tierra buena y firme, la
tierra sera cortada en forma tal, que proporcione un apoyo completo al
tercio inferior de cada tubo y debajo de cada campana se abrira un nicho
que permita el apoyo de la campana v la revision de la union.

Si la fundacidn es en roca, se colocara sobre ésta un lecho de concreto o
arenilla. El espesor de este lecho no sera menor de 0.10 m y las tuberias se
colocaran sobre el lecho de manera que, por lo menos el tercio inferior de
cada tuberia quede apoyado en toda su longitud.
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Para asegurar una fundacion firme, en caso de la excavacion se haya hecho
mas profunda de lo necesario, se debera rellenar la sobre-excavacion con
concreto ciclopeo.

Si no hay buena fundacion natural, las tuberias se colocaran en un lecho de
concreto, sostenido en una fundacion llevada hasta un suelo de resistencia
satisfactoria, 0 apoyadas en una estructura disefiada para transmitir el peso
de la tuberia y de su carga a un apoyo firme.

| Colocacion de las tuberias. Antes de iniciar la colocacion, las tuberias

seran limpiadas cuidadosamente de lodos y otras materias extrafias, tanto en
la campana como en el espigo.

Se mniciard la colocacion de las tuberias partiendo de las cotas mas bajas de
la red hasta las mas altas y teniendo en cuenta que la campana ocupe el
extremo superior de cada tubo.

Cuando Ia zanja se encuentra abierta durante ia noche, o la colocacion de
tuberias se suspenda, los extremos de los tubos se mantendran parcialmente
cerrados para evitar que penetren basuras, barro y sustancias extrafas y para
que permita el drenaje de las mismas.

JUNTAS
Deben disefiarse las juntas y los extremos de los tubos para conformar un
conducto continuo ¢ impermeable cumpliendo fa norma NTC 1328.

Las juntas de las tuberias se construiran con empaque de caucho colocado
en forma de anillo continuo, que se ajuste perfectamente dentro del espacio
anular creado por las superficies superpuestas de los tubos ensamblados
para formar un sello flexible e impermeable. El empaque debe ser el unico
elemento que garantice que la junta sea flexible v estanca, no debe sufrir
una elongacion superior al 30% de su circunferencia original cuando se
coloque en el espigo y debe cumplir los requisitos establecidos en la NTC
1328.

Se usard empaque de caucho para todos los tipos de
alcantarillado
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Control de
calidad

ENSAYOS Y CRITERIOS DE ACEPTACION

El Contratista debe suministrar el nimero de tubos establecido por la
interventoria para la realizacion de los ensayos; éstos seran seleccionados al
azar por la Interventoria. Debe presentar ademas, al momento de hacer el
suministro, los protocolos de las pruebas de materiales y producto
terminado realizadas por el fabricante de la tuberia para cada lote que se
instalara en la obra.

La aceptacion o rechazo de un tubo se hard por medio de una inspeccion
que determine si el tubo satisface las caracteristicas de disefio establecidas
{d1dametro, espesor, longitud, etc.) y la inexistencia de defectos. Los criterios
de aceptacion o rechazo de un lote se indican a continuacioén:

ACEPTACION DE TUBERIA SIN REFUERZOQ

La aceptacion del lote se determinara a partir de los resultados de los
ensayos, los criterios de aceptacion y los requisitos establecidos en la norma
NTC 1022, Los ensayos son:

- Ensayo de resistencia

- Ensayo de absorcion

- Ensayo de permeabilidad

- Ensayo de presion hidrostatica

ACEPTACION DE TUBERIA CON REFUERZO

La aceptacion del lote se determinara a partir de los resultados de los
ensayos de carga, ensayos de materiales e inspeccion de los tubos y segiin
los requisitos establecidos en la norma técnica NTC 401. Los ensayos
exigidos son:

- Ensayo de resistencia de los tres apoyos, va sea para la carga que produce
una grieta de 0,3 mm o cuando lo exija la Interventoria para la carga que
origina la rotura.

- Los ensayos de materiales que establece la norma técnica.

- Los ensayos de absorcion cuando lo exija la Interventoria.

- Ensayo de permeabilidad.

RECHAZO
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Los tubos se deben rechazar si no satisfacen cualguiera de los requisitos de
la norma. Los siguientes anomalias son causa de rechazo:

Fracturas o grietas que atraviesan la pared o las juntas.

Planos en los extremos de los tubos que no sean perpendiculares al eje
longitudinal.

Presencia de defectos que indiquen un mezclado o moldeo deficiente y
defectos superficiales que puedan afectar el comportamiento del tubo.

Fisuras de tales caracteristicas que deterioren la resistencia, durabilidad o
condiciones de servicio del tubo, y en general cualquier fisura superficial
que tenga un ancho de 0,3 mm o mds, y que se extienda por una longitud de
300 mm o mas.

Dimensional y tolerancias: De acuerdo a lo establecido en las respectivas
especificaciones de la Empresa Aguas v Aguas

Nivelacién. Antes de proceder con el relleno de las zanjas, la nivelacion de
todas las tuberias instaladas sera revisada.

El error maximo tolerable en las cotas de bateas, por cada tramo de 10 m.
de tuberia colocada sera:

Para pendientes comprendidas entre el 0.1% y el 1.0% se admitird un error
que vade 1 mm. a 10 mm., entre el 1.0% vy ¢l 5.0% el error sera hasta 15
min. y para mayores del 5.0%, hasta 20 mm.

Para el chequeo de tramos con longitud diferente a 10 m, el maximo
tolerable sera proporcional a los valores anteriores.

Para el chequeo de dos tramos consecutivos el error acumulado sera menor
al maximo permitido para el tramo de mayor longitud.

El error maximo acumulado entre dos camaras sera 20 mm. de tal manera
que no elimine la menor escala en la camara de inspeccion superior.
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Impacto ambiental: De acuerdo a lo establecido en las respectivas
especificaciones de la Empresa Aguas y Aguas

Higiene y seguridad industrial: De acuerdo a lo establecido en las
respectivas especificaciones de Ja Empresa Aguas y Aguas

Medida y
forma de

pago

La unidad de medida sera el metro (), considerando la longitud real de
tuberia de concreto instalada entre los bordes internos de camaras de
mspeccion.

Incluira los costos de suministro, el transporte y colocacion de tuberia, la
ejecucion y los materiales de las juntas, la conexion a los elementos de la
red, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarias para
demostrar la calidad de la tuberia, la mano de obra, herramientas y equipos
Y, en general, todos los costos directos ¢ indirectos necesarios para la
correcta realizacion de la actividad.

Los diametros indicados en los planos cormresponden a los diametros
internos minimos que el Contratista debera garantizar.

La rotura de pavimento, la excavacion, el entibado, el lleno, Ja sub-base y
base, la pavimentacion y el suministro, transporte y colocacién de los
materiales de cimentacion, empotramientos y anclajes se pagaran segun los
precios pactados en los itemes correspondientes.

Item de pago

Tuberias para alcantarillado en concreto simple m
y reforzado varios diametros

Fecha:

l Observaciones:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.
ACERO DE REFUERZO

1 DESCRIPCION

Esta especificacion retne todos los requerimientos y disposiciones sobre el suministro del
acero, Ia ejecucién de las operaciones de almacenamiento, corte, figurado y armado de las
barras de refuerzo en las estructuras de hormigén de la obra,

2 MATERIALES

0 Se exige que ¢l acero de refuerzo sea de calidad certificada, de fabricacion nacional o
o importado, siempre y cuando cumplan con los estandares de calidad exigidos.’

El acero debe ser liso o corrugado, de la resistencia que se especifique en los planos.

3 HERRAMIENTA Y EQUIPOS

@ Varian en tamafio, capacidad y forma de operacién en proporcidn a la envergadura de la
obra, yendo desde una segueta hasta una cizalla hidraulica para el corte, o de un simple
mandril hasta una completa maquina de figurado. Son maquinas de motor o manuales que
sirven para manipular, cortar y figurar el acero, en proporcién a su didmetro. En todo caso
deben ser las adecuadas para realizar las labores de manipuleo, corte y figurado en forma
segura, comoda y rapida.

" ICONTEC. Barras {y rollos) corrugadas de acero de baja aleacion y/o termotratadas para refuerzo de
concreto. Bogota : ICONTEC, 1994. 16 p. : 1.1, (NTC 2289)
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4 PROCESO CONSTRUCTIVO

4.1 CORTE
El corte del acero debe hacerse de manera racional obedeciendo a un programa de
despieces que evite el desperdicio del material. Debe hacerse con cizalla, disco o con

segueta, en las dimensiones especificadas en los planos.

Después de iniciado el corte de una barra, debe concluirse. No se admite et uso de barras
piqueteadas.

La longttud de la barra debe incluir la de los ganchos.

La dimension de los ganchos depende del didmetro de la barra. (Véase cuadro 5)

Longitud
Dobleza minima del
gancho
90° 12 dy'!
135 65mm 64d,
180°  65mm 44,

Cuadro 1. Longitud minima de ganchos para diversos dobleces

4.2 FIGURADO

Este proceso se debe realizar en frio, sobre el banco de figurado.

El doblado de las varillas debe cefiirse a las especificaciones del fabricante en cuanto a
radios minimos y métodos de trabajo, sin menoscabo de la normatividad vigente.

43 ARMADO Y FIJACION

Todo el acero de refuerzo se pone en su sitio segiin la distribucion mostrada en los planos,
amarrado entre si o con la ayuda de anclajes, ganchos o cualquier otro mecanismo de
fijacion, de tal manera que se mantenga alli durante el vaciado del hormigon, sin sobrepasar
las tolerancias establecidas.

En acero de alta resistencia no se permite enderezar los doblajes ya ejecufados.

' d, = didmetro de la barra.
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El espacio entre acero y formaleta se debe mantener mediante bloques, amarres, silletas y
otros elementos constructivos para conservar los recubrimientos de rigor.

El recubrimiento para el refuerzo debe hacerse como se indica en los planos; si no estuviera
indicado se hace siguiendo lo establecido en las normas. NSR-10.

4.3.1 Traslapos.

Todos los empalmes se deben hacer de acuerdo con los detailes mostrados en los planos.
Cuando no figuren, las longitudes de traslapo y su distribucion se determinan de acuerdo a
fas norinas, observando cuidadosamente su ubicacion, cuantias, etc. Todos los traslapos no
mostrados en los planos, estan sujetos a la aprobacion del interventor.

La longitud minima de traslape (en centimetros) para cada barra estd establecida, de
acuerdo con lo especificado en las normas asi:

Cl122 - DESARROLLO DE BARRAS CORRUGADAS Y ALAMBRE
CORRUGADO A TRACCION.

C.12.2.1 - La longitud de desarrollo Ly, en términos de dy para barras corrugadas y
alambres corrugados a traccion debe calcularse como indica C.12.2.2 o C1223,
pero Lg no puede ser menor que 300 mm.

C1222 - CASOS SIMPLIFICADOS — Para barras corrugadas o  alambre
corrugado, el cociente Ld / dy, debe calcularse asi:

i Barras N°6 6 20Mo| . T
Casos menores, y alambre Bamas N°76
.Y ‘
22M y mayores
corrugado
Separacién libre entre barras, que se
desarrollan o empalman, mayor o
igual a db, recubrimiento libre mayor
o igual a db, y estribos a lo largo de _ _
| Ld cumpliendo el minimo requerido, Ld _ i2f)aé’ Ld _ ny-'/_g
db 25./f'c db S.if'c
O separacion libre entre barras, que se
desarrollan o empalman, mayor o i
igual a 2 db y recubrimiento mayor o E
1igual a db. |
Otros casos (separacion minima entre ‘ _
5 barras segin C.7.6.1, recubrimiento Ld _ _181}’, aff Ld _ 9fpyvaf |
minimo segin C.7.7 y sin eswribos; db 25.7¢ db 10 1'¢c |
minimos) | '
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Al tabular los resuliados de las ecuaciones, aplicando los respectivos coeficientes se logran
los resultados contenidos en las Tabla 1 v 2 que se muestran a continuacion.

TRASLAPO A TRACCION Caso simplificado 1.
f, (MPa) 280 MPa 420 MPa
f.(MPa)| 21.1] 24.6] 28.1] 31.6] 352} 21.1] 24.6] 28.1] 31.6] 352
Traslapo clase A (1.0 Lg)

Barra N° Longitud de traslape (cm)
4 373] 34.5] 32.3; 304] 303] 559| 51.8| 484 456| 43.3
5 46.6] 43.1| 40.4| 38.1| 36.1| 69.9] 64.7| 60.5| 57.1] 54.1
6 559| 51.8] 48.4| 456] 433| 8381 77.6| 726 68.5] 64.9
7 81.21 752| 70.3! 663 62.9{121.8[112.8|105.5{ 99.4| 943
8 928| 859| 804 75.8| 719{139.2|128.911206|113.7|107.8
9 104.7| 9691 90.7, 8551 81.1|157.0{1454{136.0(12821121.6
10 117.91109.1]102.1] 963! 91.3]176.8{163.7]153.1{144.4[137.0

Traslapo clase B (1.3 Ly)

Barra N° Longitud de traslape (cm)
4 485| 449| 42.0| 396 375] 72.7| 67.3| 62.9) 59.3| 563
5 60.6] 56.1| 525 495| 469| 90.9| 84.1{ 78.7| 74.2| 704
6 72.7] 67.3] 6291 593} 56.3]|109.0/1009f 944 89.0| 84.4
7 1056] 97.7| 91.4] 862| 81.8|1583[146.6/137.1[12931122.6
8 12071111.7/104.5| 98.5] 93.5|181.0{167.6(156.7{147.8|140.2
9 136.11126.0{117.91111.1|105.4{204.1|189.0(176.8}166.7]158.1
10 153.31141.91132.71125.1 |118.7{229.9(212.8:199.1|187.7]178.1

Tabla 1, Longitud de traslape de barras a traccién. Conforme con C.12.2.2 ¥ C.12.15 NSR-10
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TRASLAPO A TRACCION Caso simplificado 2.
f, (MPa} 280 MPa 420 MPa
F.(MPa)| 21.1] 24.6] 28.1] 31.6] 352] 21.1] 24.6] 28.1] 31.6] 35.2
Traslapo clase A (1.0 Ly)
Barra N° Longitud de traslape (cm)

4 559] 51.8| 484| 456 433] 838| 776| 726: 685| 649
6991 64.7| 605! 57.1| 54.1{104.8| 97.1] 908; 856| 81.2
839 77.6| 726 68.5| 650(125.8|116.4]1089(102.7| 974
123.0[113.8{106.5:1004; 952|1844{170.71159.7|150.6|142.9
140.6{130.1 [ 121.7{114.811089(210.8{1952|182.6]|172.1|163.3
158.51146.8(137.3]129.5}122.8{237.8(2202|2059{194.2[184.2
178.51165.3(154.6/1458|1383(267.8|247.9{231.9(218.6]207.4
Traslapo clase B (1.3 Ly)
Barra N° Longitud de traslape (cm)
727 673 629 593| 563[109.0/1009| 944 89.0| 844
909 84.1| 787! 742| 704;1363|12621180{111.3[105.6
109.0[10091 944 89.0| 84411635|151.4{141.6|133.5]126.7
159.9148.0;138.41130.51123.8(239.8{222.0{207.6(198.8|185.7
182.7,169.2[158.3]1492(1415{274.1]253.7(237.3(223.8{212.3
206.11190.8(178.5[168.3(159.7[309.11286.21267.7|252.4{239.5
10 232.11214.91201.0]189.5{179.8|348.1{322.3(301.5|284.2({269.6

Tabla 2. Longitud de traslape de barras a traccion. Conforme con C.12.2.2 y C.12.15 NSR-10

OO0~ On | W

—
<

NO (GO A [uh ]

Traslapos a compresion: En esta situacion se debe proveer una longitud de traslapo minima
para cada diametro de acuerdo con los valores de la Tabla 3. (en centimetros)

TRASLAPO A COMPRESION
f, (MPa) 280 MPa 420 MPa
P (MPa)| <20 | 220 <20 | =220
Barra N° Longitud de traslape (cm)
4 33.0 30.0 50.0 37.5
5 41.7 31.3 62.5 46.9
6 50.0 375 75.0 56.3
7 583 43.8 87.5 63.6
8 66.7 50.0 100.0 75.0
9 75.2 56.4 112.8 84.6
10 84.7 63.5 127.0 95.3

Tabla 3. Longitud de traslape de barras a compresién conforme con C.12.16 NSR-10
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Si la resistencia del concreto es menor que 3000 PSI (210 kg/cm?) la longitud del trabajo se
aumente en treinta y cinco por ciento (35%)).

En caso de uniones con soldadura, estas solo pueden realizarse cuando estén establecidas
dentro de los disefios. De lo contrario deben ser autorizadas explicitamente por la
interventoria. En el proceso debe cumplirse toda Ia normatividad al respecto.

5 CONTROL DE CALIDAD

5.1 GENERAL

El acero de refuerzo debe almacenarse, de preferencia en zona cubierta, protegido de la
intemperie. Es de especial cuidado el velar porque no vaya a entrar en contacto en especial
con aceites, lubricantes o grasas y contaminantes.

Antes del vaciado del hormigon, el refuerzo debe estar limpio, libre de mugre, polvo,
exceso de oxido, escamas, aceite u otras sustancias extraiias que puedan afectar la
adherencia. El refuerzo con dxido o costra de laminacion puede ser aceptado sin impieza
siempre y cuando sus dimensiones y peso, asi como la profundidad de sus deformaciones
no excedan las permitidas en las especificaciones.’

No se permite introducir ninguna modificacion o deformacion en el refuerzo como el
doblado caprichoso para permitir el paso de conductos y demas a través del elemento
estructural. Mucho menos el corte del refuerzo para tal proposito.

5.2 DIMENSIONAL Y TOLERANCIAS

Antes de empezar el vaciado del concreto todo el acero de refuerzo de cualquier seccién
debe estar en su sitio y haber sido inspeccionado y aprobado por el interventor.

Se debe verificar la longitud efectiva de los ganchos y dobleces, 1a longitud de los traslapes,
el espaciamiento entre las barras y entre flejes y refuerzo secundario y la solidez del
armazon.

'ICONTEC. Barmas (y rollos) corrugadas de acero de baja aleacion y/o termotratadas para refuerzo de
concreto. Bogota | ICONTEC, 1994. 16 p. : i.l. (NTC 2289)
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La diferencia de posicion entre las puntas de las barras, los ganchos o dobleces del refuerzo
y los puntos de emplazamiento establecidos en los disefios no puede exceder treinta (30)
mm. En los apoyos terminales de las vigas esta tolerancia se reduce a doce (12) mm.

La distancia libre entre barras paralelas puestas en filas debe ser igual o mayor que el
didmetro de la barra mas gruesa, mayor a veinticinco (25) mm y mayor que 1'/s veces el
diametro del tamaio maximo de apregado grueso. Debe cuidarse esta disposicion en
particular en puntos de traslape o empalme del refuerzo.

Para dos o mas filas de varillas, las barras deben estar alineadas verticalmente unas sobre
ofras, guardando 1a separacion antedicha.

Para el caso del refuerzo de columnas, el refuerzo longitudinal debe estar espaciado cuanto
menos 12 veces el diametro de la barra mas gruesa, 6 cuarenta (40) mm, 6 que 1'/; veces
el diametro del tamafio maximo de agregado grueso.

En la construccién de placas macizas o muros con dovelas el refuerzo a flexion no puede
separarse mas alla de cuatrocientos (400} mm, ni el doble del espesor de la placa o del

muro.

Se debe prestar espectal atencion al cumplimiento de las disposiciones sobre
recubrimientos minimos, asi:

¢ Cuando el elemento estructural va en contacto directo con el suelo, setenta (70) mm.

» Cuando el elemento estructural va expuesto a la intemperie o en contacto con tierra
de relleno, cincuenta (50) mm. '

¢ Cuando el elemento estructural va protegido de la intemperie:
¢ Enplacas y viguetas, veinte (20) mm.
» Encolumnas y vigas con estribos, veinticinco (25) mm.

¢ Enwvigas y columnas principales, treinta y cinco (35) mm.

5.3 RESISTENCIA Y TOLERANCIAS

No se permite empalmes en elementos estructurales sometidos a tension pura. Para estos
casos se debe usar soldadura o conectores a presion.
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Cuando haya dudas sobre alguna de las propiedades del acero de refuerzo, la interventoria
debe ordenar la realizacion de ensayos de laboratorio, a costa del contratista, para
esclarecer las dudas que haya.'

54 IMPACTO AMBIENTAL

Se debe procurar no perturbar el entorno con aitas emisiones de ruido, en particular durante
el proceso de figurado por impacto (enderezado) de! acero de diametros menores.

5.5 HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL

No se puede permitir la realizacion de las labores sin la proteccion adecuada. Se debe exigir
Su usQ.

L.os obreros deben usar:
¢ Proteccion auditiva.
¢ (Casco protector.
e Botas de seguridad con puntera reforzada en acero.
¢ Guantes de camaza o cuero burdo.
¢ Faja de seguridad para manipuleo de cargas pesadas.
No se debe permitir el manipuleo por una sola persona de cargas pesadas o con demasiada

componente inercial. Debe proveerse todos los mecanismos de ventaja mecanica que
permitan realizar las labores en forma rapida, comoda y segura.

6 MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida del acero de refuerzo es el peso en kilogramos fuerza (Kgt) que resuita de
multiplicar la longitud de la armadura efectivamente puesta segin los planos por los pesos
teoricos unitarios para cada didmetro; usando los valores consignados en el cuadro 5:

" ICONTEC. Ensayo de traccién para productos de acero. Bogota : LEGIS, 1994. 6 p. 1 il (NTC 2)
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Nitmero de  Didmetro Peso nominal Area seccional recta

asignactén  Pulg. mm. Kgf /m mm’
2 Ve 6.4 0.250 32
3 e 95 0.560 71
4 Y, 127 1.000 129
5 e 5.9 1.552 199
6 Yo 19.1 2.235 284
7 e 222 3.042 387
8 1 254 3.973 510
9 '/ 287 5.060 645
10 1% 323 6.404 819
11 I'/s 35.8 7.907 1006
14 1% 430  11.380 1452
18 2% 573 20.240 2581

Cuadro 2. Peso y drea seccional recta de las barras de acero, clasificado por difimetros.

La medida de la longitud abarca los ganchos y traslapos que se muestren en los planos, asi
como los hierros adicionales que sean ordenados por el interventor

La medida no incluye el acero utilizado con fines constructivos en silletas u otros
aditamentos para fijar el acero, ni tampoco los traslapos que no figuren en los planos
aunque estos hayan sido autorizados por la interventoria. Su costo debe estar considerado
en el respectivo andlisis unitario.

El acero de refuerzo se le paga al contratista al precio unitario establecido en el contrato
para el item cotrespondiente.

7 ITEM DE PAGO

ACERQO (de la resistencia espectficada en el contrato) Kgf
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>6.85 a 6.181 Viga Cim / Apy / Aer EN CONCRETO de diversas
resistencias, varias secciones.

Codigo 6.85 a 6.181

Item VIGA Cim / Apy / Aer en concreto de diversas resistencias,
Varias secciones.

Descripcion | Elementos de caracter estructural, prismaticos, horizontales o inclinados,
reforzados, fundidos en hormigén de diversas resistencias, segin las
necesidades, cuya funcion en este caso es la de trasmitir a los anclajes las
tensiones a traccion inducidas por flexidn, corte y giro provocados en las
mismas por las cargas actuantes en el cuerpo del muro por efecto del
relieno. '

En general su seccion recta puede ser de forma rectangular u otra diferente,
como la resuitante de componer simétricamente varios rectangulos, como es
el caso de la seccion en 1. Esta seccion puede ser variable o constante en
funcion de las solicitaciones de tensién por corte contempladas en los
diserios.

En funcion de su seccion recta, se las clasifica por rangos de area conforme
se dispone en la especificacion: Secciones tipo

Puede o no estar embebida dentro de otro elemmento estructural, una placa
aligerada o maciza. En caso de estar embebida, se considera parte integral
de ese elemento y no se paga como viga. Solo cuando su peralte supera al
del elemento que la embebe parcialmente se la considera como viga, para
efectos de liquidacion y pago, en cuyo caso se cuantifica el volumen
excedente por fuera del plano que define el limite del elemento que la
embebe, clasificindola dentro del rango de é4rea al cual pertenezca en
funcion de su seccion recta total.

Por las condiciones de apoyo y por ende por la cantidad y tipo de formaleta
que requiere para su construccion también se la clasifica dentro de tres
posibilidades asi: CIM: Generalmente en cimentaciones, no requiere
formaleta en ninguna de sus caras. La tierra hace esa labor APY: Cuando el
elemento estd apoyado sobre otro en cuyo caso no requiere formaleta de
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fondo ya que el apoyo suple esta necesidad; caben aqui las vigas apoyadas
sobre muros, aisladas o parcialmente embebidas en placas o zapatas, las
vigas de cimentacion cuando un tramo de ellas estd construido sobre el
cuerpo de zapata o cuando requiera formaleta por algin costado. AER:
Para ¢l caso de elementos no apoyados o apoyados parcialmente los cuales
requirieren necesariamente de formaleta de fondo v laterales

En algunos casos, cumplen la accion de confinar elementos no
estructurales, como muros en mamposteria, mejorandoles su capacidad para
soportar tensiones y en general su comportamiento sismorresistente. Se
ajusta a este tipo de elementos los clasificados como APY con seccion tipo
A,

‘Materiales

Hormigén de la resistencia especifica del disefio del elemento estructural,
producido en obra o premezclado; madera en diversas dimensiones para la
formaleta, si esta se hace en madera, como tablas, cuartones, listones,
biseles, guadua, etc. Aditivos quimicos para mejoramiento de las
propiedades fisicas y/o quimicas de los elementos, desmoldantes,
curadores. En todo caso deben ajustarse a lo dispuesto en las
especificaciones: Grales. y HORMIGON Y ACERO

Herramienta
Y equipos

Formaleta metdlica, segin el caso, estitica o deslizante. Vibrador de
hormigén, martillos de caucho, herramientas menores.

Proceso
constructivo

Cumplidas las labores de forinaleteado del fondo, del armado del refuerzo y
demas elementos que por efectos del disefio vayan embebidos dentro de la
viga y de su revisidn y aceptacion por parte de la Interventoria, se procede
al armado, hilado y aplomado de la formaleta lateral, luego se procede al
vaciado del elemento cuidando de cumplir las disposiciones dadas en
HORMIGON Y ACERO.

S¢ puede desencofrar lateralmente el elemento después de 16 horas de
colado. De inmediato se le debe aplicar el aditivo curador exclusivamente.
Sélo hasta que haya alcanzado el 80% de la resistencia nominal se puede
retirar ¢l apoyo del elemento.

Control de
calidad

Dimensional y tolerancias:
Se chequea:

Las dimensiones de la seccién recta, las cuales pueden diferir como
maximo en 2 mm de las dadas en planos.
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El pandeo de las caras de los elementos rectangulares, cotejando cada una
respecto al plano que Ia define, solo se admite una diferencia maxima por
pandeo de 2 inm, sea cual sea la dimension de la viga.

La rotacioén, no se admite ningtn giro.

No se hace referencia a la deflexidn por considerarse que tal magnitud esta
prevista dentro de los parametros de disefio. Se debe cotejar la deflexion
final con la de disefio.

Curado: Dado que gran parte de la resistencia final de los elementos
estructurales se puede ver afectada por la calidad del curado, este debe
hacersc con aditivos especiales para el propésito, en consccuencia, no se
admite la practica de forrar el elemento en telas de fibra de vute, papel
denso u otro material para someterlo luego a humidificacion periodica.

Resistencia: Sin perjuicio de lo especificado en HORMIGON Y ACEROQ
Y para el proposito exclusivo de control de calidad de la mezcla y como
comprobacion de los requisitos de resistencia, se debe tomar muestras en
obra (ICONTEC 454), hacer ¢l ensayo estandar de asentarmento
(ICONTEC 396) y la toma de probetas para ensayo a compresion

(ICONTEC 550)

Determinada la resistencia a la compresion del hormigén del elemento
estructural, si su valor es menor que la nominal en cifra inferior al CINCO
(5) por ciento, la interventoria puede pagarla a precio unitario proporcional
al detrimento en la resistencia. Para rangos mayores no hay posibilidad de
aceptacion, en cuyo caso se debe demoler el elemento o elementos
cubiertos por el muestreo vy se las debe reponer cumpliendo con las
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especificaciones, todo a costa del Contratista. Cuando haya motivos para
dudar sobre la resistencia probable de un elemento y para no entorpecer el
avance de las obras, se puede recurrir a la realizacion del ensayo acelerado
para prediccion de resistencia futura de compresion (ICONTEC 1513)

Cuando el interventor considere que los resultados de los ensayos
practicados a las muestras tomadas duranie la construccion no son
satisfactorios, puede solicitarle al contratista la extraccion de nucleos para
realizar el ensayo a compresion de los mismos (ICONTEC 889), todo a su
costa.

Higiene y seguridad industrial: Los obreros encargados de la aplicacion
de los elementos curadores, deben usar las protecciones recomendadas por
el fabricante y guardar las precauciones del caso.

Medida y
ﬂ forma de
: pago

La medida efectiva es el volumen en m’, producto de las dimensiones
propias de los cuerpos geométricos que unidos se asemejen al solido que los
gener6. En general, el producto del largo de la viga por sus dimensiones en
la seccion recta. Se paga el volumen fundido asi medido.

Item de pago 6.85 2 6.181 ‘]\;[lgi 5‘5:(:[: ; Apy / Aer C###, m3
I Fecha 1 Observaciones:
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Bolsacreto 1401 en propileno Heno de concreto
simple de 3000 psi (1 m3 por bolsa).

ITtem
sC

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>8C Bolsacreto 1401 en propileno lieno de concreto simple de 3000
psi (1 m3 por bolsa)

Cadigo

SC

ftem

Bolsacreto 1401 en propileno lleno de concreto simple de 3000 psi (1 M3
por bolsa)

Descripcion

Los Bolsacretos PAVCO son formaletas flexibles y permeables
¢laboradas a partir de cintas planas de polipropileno, que forman un textil
de excelentes caracteristicas ingenieriles. Estos Bolsacretos se
confeccionan segin dimensiones establecidas (I m3) para optimizar su
manejo, utilizacién y colocacion en el lugar de trabajo. Los Bolsacretos
PAVCO contienen la masa de mortero o de concreto conformando un
enrocado de gran tamafio, adecuado para obras de proteccion de riberas y
estabilizacion de taludes.

El tipo de tejido permite la salida del agua de amasado con facilidad,
favoreciendo asi el fraguado inicial de la mezcla. Los poros, tiene un
tamafio Optimo para retener la pasta de cemento de la mezcla, sin que se
presente pérdidas de cemento cuando el agua de amasado sale a través del
Bolsacreto PAVCO.

Materiales

Bolsacreto, Concreto de 20.7 Mpa

Herramienta y

Los que garanticen la gjecucion del item, en especial debera disponer

equipos | equipos productores de concreto y herramientas menores.

Proceso Cada Bolsacreto cuenta con una valvula autosellante, para colocar la

constructivo manguera que inyectara el material de relleno y evitar el posible
desperdicio de este, cuando la manguera sea retirada. Durante el llenado,
se debera impedir la formacion de cavidades con aire dentro de la bolsa.
Una vez llenado, se retira la manguera y el cierre actila inmediatamente, si
las condiciones de instalacion son las adecuadas.

Control de Dimensional y tolerancias: Para minimizar las diferencias se exige que

calidad los volimenes sean exactos y controlados por el interventor

Resistencia: Sin perjuicio de lo especificado en HORMIGON para el
proposito exclusivo de control de calidad de la mezcla y como
comprobacion de los requisitos de resistencia, se debe tomar muestras en
obra (ICONTEC 454), hacer el ensayo estiandar de asentamiento
(ICONTEC 396) y la toma de probetas para ensayo a compresion
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1 Pestril:ctura SC Bolsacreto 1401 en propileno lleno de concreto

creira simple de 3000 psi (1 m3 por bolsa).
(ICONTEC 550)

Higiene y seguridad industrial: Los obreros deben usar la ropa
adecuada, incluyendo botas y casco.

‘Medida y forma | La dimension de los Bolsacretos PAVCﬁ'—]_l_ﬁ'i“ﬁ&O"I'"-E‘,'gﬂé 12x24

de pago metros, con una capacidad aproximada de un metro cibico (2.2 Ton.) para
una altura de llenado de 40 cms.

Se paga por Unidad de bolsacreto instalada de acuerdo con la ubicacién
en los planos.

Item de pago Bolsacreto 1401 en propileno lleno de concreto simpte de 3000 Un
psi (1 M3 por bolsa)
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Necretaria de
{nfraestructura
Percira

_ Especificaciones técnicas de Construccién.
Item

sSC HEXAPODOS DE CONCRETO DE 20 7 MPa 2X2X2
CUBOS PARA ANCLAJE DE 20.7 MPa 2X2X2

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

SC HEXAPODOS DE CONCRETO DE 20.7 MPa 2X2X2

SC CUBOS PARA ANCLAJE DE 20.7 MPa 2X2X2,5

Caodigo SC
ftem | 7 THEXAPODOS DE CONCRETO DE 20.7 MPa 2X2X2
CUBOS PARA ANCLAJE DE 20.7 MPa 2X2X2 5

Descripcion Comprende Ia labor de construccion de estructuras en forma de X y en
forma cubica, fundido en hormigoén a fa vista de resistencia 20.7 MPa,
reforzado con acero, segun lo especifique los planos cuye valor no se
incluye cn este item. Los cubos de anclaje se construyen de 2x2x2 vy
los hexdpodos de 2x2x2, se ejecutaran por brazos o tramos y con el
visto bueno de la Interventoria.

Materiales Hormigén de 20.7 MPa y curador

Herramienta y | Vibrador, formaleta de madera, andamios, cerchas y tacos metalicos

equipos _ herramientas menores.

Proceso Una vez armado el refuerzo del mismo y fundidos los elementos de

constructtvo soporte se procede a su encofrado y posterior fundicion.

Pasadas 24 de su vaciado, se procede a desencofrarlo e inmediatamente

se debe miciar la labor de curado de acuerdo con las especificaciones.
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i Especificaciones técnicas de Construccién.

Scovetaria de ]’: t+— aem
Infraestructura .
Pereira s5C HEXAPODOS DE CONCRETO DE 20.7 MPa 2X2X2
CUBOS PARA ANCLAJE DE 20.7 MPa 2X2X2
Control de Dimensional y tolerancias: Para minimizar las diferencias se exige
calidad que la formaleta se haga con tableros en muy buen estado y el atraque

con elementos metalicos.

Se chequea:

El espesor del brazo del hexapedo vy su longitud, asi como el lado del
cubo de anclaje, el cual puede diferir como maximo en 2 mm del dado
en planos.

La verticalidad del elemento, por ambas caras.
Se admite un desplome total del elemento, maximo
de 1.5 mm por cada metro de altura del elemento (
Ax =1.5mm/m)

1

| |

| t

I[ Pt

1t El pandeo vertical de la cara, cotejandola respecto

jIJ M al plano que la define, solo se admite una diferencia
1Ta5 maxima por pandeo de 2 mun, sea cual sea la altura

Snademmy  del muro.

Curade: Dado que gran parte de la resistencia final de los elementos

estructurales se puede ver afectada por la calidad del curado, este debe

hacerse con aditivos especiales para el propésito del tipo antisol blanco

o stmilar; en consecuencia, no se admite forrar el elemento en telas de

fibra de yute, papel denso u otro material para someterlo luego a

humidificacion periddica.

Resistencia: Sin perjuicio de lo especificado en HORMIGON Y
ACERO Y para el proposito exclusivo de control de calidad de la
mezcla y como comprobacion de los requisitos de resistencia, se debe
tomar muestras en obra (ICONTEC 454), hacer el ensayo estandar de
asentamiento (ICONTEC 396) y la toma de probetas para ensayo a
compresion (ICONTEC 550)

Determinada la resistencia a la compresién del hormigon del elemento
estructural, si su valor es menor que la nominal en cifra inferior al
CINCO (5) por ciento, la interventoria puede pagaria a precio unitario
proporcional al detrimento en la resistencia. Para rangos mayores no
hay posibilidad de aceptacion, en cuyo caso se debe demoler el
elemento o elementos cubiertos por el muestreo y se las debe reponer

cumpliendo con fas especificaciones, todo a costa del Contratista.
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Infrsestroctura
Pereira

B Especificaciones técnicas de Construccidn.
Ltem

sC HEXAPODOS DE CONCRETO DE 20.7 MPa 2X2X2
CUBOS PARA ANCLAJE DE 20.7 MPa 2X2X2

Cuando haya motivos para dudar sobre la resistencia probable de un
elemento y para no entorpecer el avance de las obras, se puede recurrir
a la reahzacion del ensayo acelerado para prediccion de resistencia
futura de compresion (ICONTEC 1513)

Cuando el Contratista considere que los resultados de los ensayos
practicados a las muestras tomadas durante la construccién no son
satisfactorios, puede solicitarle a la Interventoria la extraccion de
nicleos para realizar el ensayo a compresion de los mismos
(ICONTEC 889), todo a su costa.

No se admite la aplicacion de cargas de relleno o de cualquier indole
antes de transcurridas dos semanas desde su vaciado.

Higiene y seguridad industrial: Los obreros encargados de la
aplicacion de los elementos curadores, deben usar las protecciones
recomendadas por el fabricante y guardar las precauciones del caso.
Todos los obreros deben usar la ropa y proteccion adecuada.

Medida y
forma de pago

La medida de pago del hexapodo y del cubo de anclaje es la unidad de
2x2x2

item de pago

HEXAPODOS DE CONCRETO DE 20.7 MPa 2X2X2' Un
CUBOS PARA ANCLAJE DE 20.7 MPa 2X2X2,5 |
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Secretaria de
Infraestructura
Pereira.

Especificaciones técnicas de
Ttem construccidén,
SC

Cémara de caida 6-20.7 MPa B0 §m

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

SC Camara de caida C=20.7 MPa

Cadigos SC
Capitulo Camara de caida C=20.7 MPaD=06 m
Descripcion | Comprende la construccion de las obras tipicas de la infraestructura
sanitaria como son camaras de caida completas, cumpliendo con lo
especiticado por la empresa del ramo. Aguas y Aguas de Pereira
Normas generales de construccion. Las camaras de caida seran de
hormigén simple y se construiran de acuerdo con el disefio establecido en
los planos. Seran de concreto 20.7 Mpa a la compresion.
Las cédmaras de caida seran fabricadas en el sitio.
Materiales Hormigon con £¢ =20.7 MPa. Acero de alta resistencia fy = 414 MPa,
Herramienta [Mezcladora de hormigon, formaleta metalica para camaras de
y equipos alcantarillado, Herramientas menores.
Proceso De acuerdo a lo establecido en las respectivas especificaciones.
constructivo
Control de Dimensional y tolerancias: De acuerdo a lo establecido en las respectivas
calidad especificaciones,
Impacto ambiental: De acuerdo a lo establecido en las respectivas
especificaciones.
Higiene y seguridad industrial: De acuerdo a lo establecido en las
respectivas especificaciones.
Medida y Los estipulados en cada caso. Segim se trate de unidades o m.
forma de
pago
Item de pago | Camara de caida C=20.7 MPa D=0,6 m |  Un
Fecha: | Obscrvaciones:
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Secretariade | [ + o
Infraestructura

Pereira. Limpieza desagiie peentn aguas Buvias de 3

Especificaciones técnicas de
construccién.

SC Besagiie puents aguas iiviss de 3°

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Desagiie puente aguas lluvias de 3”
Limpieza desagiie puente aguas lluvias de 3”

Codigos S5C
Capitulo Desagiie puente aguas lluvias de 3”
| Limpieza desagiie puente aguas lluviasde3” |

Descripcion | Estos drenajes se construiran con tuberias aguas Huvias de PVC, sanitaria de
diametro 3 o los determinados en los planos de construccion,
La tuberia se fijara con concreto de 20 MPa con pendiente hacia los
drenajes que debe desaguar.
Cuando se trate de impieza de los desagiies existentes, consiste en dejar las
tuberias libres de particulas que obstruyan el flujo normal det agua de
escorrentia,

Materiales Tuberias de 37, concreto 20.7 MPa.

Herramienta | Herramientas menores para demolicion e instalacion

y €quipos

Proceso Sera necesario que el trabajo s¢ ejecute cuidadosamente para que las

constructivo | tuberias sean colocadas, con alincamiento y pendientes uniformes como se

muestra €n los planos o como lo indique el Interventor. Después de instalar
las tuberias, se terminara de llenar alrededor del tubo con concreto colocado
por métodos manuales hasta obtener las dimensiones indicadas en los
planos.

El Contratista debera aportar todas las herramientas, implementos
mecanicos y de transporte vertical y horizontal necesarios para la correcta
ejecucion del mantenimiento o construccion.

Cuando se refiere al item limpieza, tan pronto se hayan terminado, el
Contratista deberd por su cuenta y riesgo, retirar todos los materiales,
i sefializacién y sobrantes dejando las vias completamente limpias. En
general todos los sitios y superficies de las vias o andenes que se vean
afectados por los trabajos, se restablecerdn en forma tal que sus condiciones
finales sean mejores o como minimo semejantes a las existentes antes de
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Secretariade | f — =1

Infraestructura Construcc.ién .
Pereira sSC Besagiie pusats aguas Muvias de 3
- Limpiza dasagils puents affas Buvias dg 3

Especificaciones técnicas de

iniciar los trabajos.

Controi de Las tuberias con perforaciones se instalaran a la distancia y ubicacion que se

calidad indica en los planos, luego de realizar la respectiva demolicion del concreto.

Medida vy Medida de pago

forma de

pago La medida de los drenajes se hara por unidad (un), después de terminadas y
no habra pago adicional por accesorios. Todas ias operaciones, equipos,
transporte, materiales colocacion de filtros, tuberia y base de concreto si se
requiere incluyendo los accesorios, quedan incluidas dentro del precio
unitario estipulado para drenajes. La excavacion y lienos se pagaran por
separado.

ftem de pago | Desagiie puente aguas lluvias de 3” Un
Limpieza desaglie puente aguas liuvias de 3"

Fecha: } Observaciones:
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Secretaria de ftom Especificaciones técnicas de.
e .. |

_lnfraest_ructura 12.01 censtruccidn, :
Pereira. Baranda tubular tipa 1 Tede cesto. ;

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>12.01 BARANDA TUBULAR TIPO 1 TODO COSTO

Cddigo 12.01.
ftem BARANDA TUBULAR TIPO 1Todo costo,
Descripcion | Consiste en el suministro e instalacion de un pasamanos en tuberia metalica, |
completamente pintado en esmalte, con una altura libre de un metro (1 m)
s¢ soporta por parales verticales espaciados dos (2.00) metros apoyados en|
una platina cuadrada se sostiene con tornillos anclados y cuatro lnlos |
horizontales;. El pasamanos puede ser recto o curvado ‘
Materiales Se requiere tuberia en hierro galvanizado calibre 16 para cerramientos, en ¢
= 1-12" para ¢l pasamanos y ¢ =2" para los parales; soldadura tipo E6013,
platina HR /4™, tornillo encamisado para anclaje ¢ = 1/4” x 2" anticorroswo ,
y pintura en esmalte para exteriores. 5
Herramienta !Requiere de equipo de soldadura eléctrica, compresor para pintura al duco, | ‘
equIpos taladro liviano y herramientas menores. :
Proceso Se corta ia tuberia y platinas de acuerdo con las medidas mostradas y se'
constructivo  |ensambla. Se retira la rebaba de cortes y soldadura con lima o esmeril; se
resanan las imperfecciones en los empates con masilla de uso automotriz, se |
protege con anticorrosivo y se pinta al duco. ‘
Despues de que haya sido revisado por la interventoria y no haya objecmnes
se procede a destruir la rosca de los anclajes con soldadura y se retoca la
pintura en esos puntos, sin manchar las areas. ?
Control de Dimensional y tolerancias: La tuberia debe ser de las dimensiones
calidad establecidas y el modulado a las distancias previstas con una holgura de|
cinco milimetros (+/- 0.005m). :
|
Resistencia y tolerancias: El ensamblaje debe ser solido y estable, en
particular en fos anclajes, que en todo apoyo deben ser cuatro (4). |
Medida y La unidad de medida es el metro, con aproximacion al centimetro. Se mide
forma de la distancia geométrica entre los extremos de la tuberia de pasamanos.
pago

Se paga la cantidad ejecutada, medida y autorizada por la interventoria, al
precio establecido en el contrato.

Item de pago

1201 | BARANDA TUBULAR TIPO 1 T/COSTO! m
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; construcciédn, !

,[nfraestructum 12.01 |

Pereira. Baranda tubular tipe 1. Tede sssta_j
Fecha: | Observaciones:

CazzatieNTo

TORNMALLO Adcisoe
bl x 2"

Hustracion 2. Detalle del empalme del paral y el anclaje con tornilleria con encamisado expansible,

“NOTA” la tberia galvanizada para los pdrales es de 2"
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Secretaria de Especificacicnes técnicas de
Infraestructura fge;m construccidn.
Pereira. ) Cuarpe canal rapidas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>13.4 CUERPO CANAL RAPIDAS.

Cédigo

13.4

item

CUERPO CANAL DE RAPIDAS

Descripcion

Canal de secciéon rectangular, construido en hormigdn, por secciones,
reforzado con acero de acuerdo con lo establecido en los planos, cuyo
costo no _se incluye en este item; emplazado sobre la linea de maxima
pendiente, cuya funcion en los taludes es la de captar las aguas de los
canales colectores de las terrazas y evacuarlas hacia un cauce.

El rematc superior de los laterales va chaflanado hacia el interior del
canal.

Para disipar la energia cinética del agua, se le intercala una estructura del
tipo “salto de esqui”, generalmente en las terrazas del talud, donde
también recibe e] vertimiento de los canales colectores.

Materiales

Hormigon de C20.7 MPa producido en obra o premezclado; madera en
diversas dimensiones para la formaleta, si esta se hace en madera, como
tablas, cuartones, listones, biseles, guadua, etc. Aditivos quimicos para
ingjoramiento de las propiedades fisicas y/o quimicas del concreto,
desmoldantes, curadores. En todo caso deben ajustarse a lo dispuesto en
las especificaciones: 00Grales doc y HORMIGON ¥ ACERO

Herramienta y

Vibrador de hormigdn, martillos de caucho, herramientas menores.

equipos

Proceso Cumplidas las labores de formaleteado de los laterales, del armado del

constructivo refuerzo y la cinta elastica se procede al armado, hilado y aplomado de la
formaleta lateral. Ver especificacion Formaletas.doc luego, se procede al
vaciado del elemento cuidando de cumplir las disposiciones dadas en
HORMIGON Y _ACERQ. Previa revisién y aceptacton por parte de fa
Interventoria,
Se puede desencofrar después de 16 horas del colado. De inmediato se le
debe aplicar el aditivo curador exclusivamente.

Control de Dimensional y tolerancias: Para su control se chequea:

calidad

Las dimensiones de la seccion recta, las cuales pueden diferir como
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Secretaria de Especificaciones técnicas de
Infraestructura igim construccidn.
Pereira. ) Cusrpa canal répidas.

maximo en 2 mm de las dadas en planos.
El pandeo de las caras de los elementos rectangulares, cotejando cada una
respecto al plano que la define, solo se admite una diferencia maxima por

pandeo de 2 mm, sea cual sea la dimension de la cara del canal.

La rotacion, no se admite ningan giro.

PAIMENSICONES FAN DEC
, v
A — :
P Ao S
i T -=-'-—:r;f:_
RN, R !..__. 4 Lt h 7
| ; ]
N .
H - : P T

SEcoion]  dox b i
¥Rt 2o

'fci’m- Otaclef e’ eve
Seecedom, reata

Alineacion: Se admite una deflexion lateral méxima de 2 mm para tramos
de L =3.00m.

Textura: La superficie de! fondo del canal, en particular, debe ser tersa,
sin prominencias significativas, rugosidades e irregularidades.

Para prevenir el deslave del hormigon y la exposicion de los agregados, se
debe evitar el flujo de agua en el canal, al menos durante una semana
después de fundido.

Curado: Dado que gran parte de la resistencia final de los elementos
estructurales se puede ver afectada por la calidad del curado, este debe
hacerse con aditivos especiales para ¢l proposito.

Resistencia: Sin perjuicio de lo especificado en HORMIGON ¥ ACER().
Y para el propostto exclusivo de control de calidad de la mezcla y como
comprobacién de los requisitos de resistencia, se debe tomar muestras en
obra (ICONTEC 454), hacer ¢l ensayo estandar de asentamiento
(ICONTEC 396) y la toma de probetas para ensayo a compresion
(ICONTEC 550)
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NSecretariande | Especificacicnes técnicas de|
Infraestructura Ilgeélm construccion.
Pereira. ’ Guerpe canal r4pidas.

Determinada la resistencia a la compresion del hormigén del elemento, si
su valor es menor que la nominal en cifra inferior al CINCO (5) por
ciento, la interventoria puede pagarla a precio unitario proporcional al
detrimento en la resistencia. Para rangos mayores no hay posibilidad de
aceptacion, en cuyo caso se debe demoler el elemento o elementos
cubiertos por el muestreo y se las debe reponer cumpliendo con las
especificaciones, todo a costa del Contratista. Cuando haya motivos para
dudar sobre la resistencia probable de un elemento y para no entorpecer el
avance de las obras, se puede recurrir a la realizacion del ensayo
acelerado para prediccion de resistencia futura de compresién (ICONTEC
1513)

Cuando el Confratista considere que Ios resultados de los ensayos
practicados a las muestras tomadas durante la construccion no son
satisfactorios, puede solicitarle a la Interventoria la extraccion de niicleos
para realizar el ensayo a compresion de los mismos (ICONTEC 889),
todo a su costa.

Higiene y seguridad industrial: Los obreros encargados de la aplicacion
de los elementos curadores, deben usar las protecciones recomendadas
por el fabricante y guardar las precauciones del caso.

Medida y forma |La medida efectiva del canal es la longitud por el eje del fondo, en

de pago metros. Se paga el desarrollo asi medido.
ftem de pago Cuerpo canal de rapidas. | m
! Fecha | Observaciones: ]
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Secretarinde | Especificaciones técnicas de
Infraestructura II 13‘—‘ 623,1;“ construccién.
Pereira, T EMPRABIZACKIN Z8NAS VERBES.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>13.22 EMPRADIZACION ZONAS VERDES

Codigos 13.22

Capitwlo_ | ___ _ EMPRADIZACION ZONAS VERDES

Descripcion | Este trabajo comprende el revestimiento de la superficie del terreno, ya sea
mediante el trasplante de bloques de césped o el recubrimiento con tierra
organica y la subsiguiente siembra, en los sitios indicados en los planos o
los determinados por la Interventoria. FEl trabajo incluye ademas la
conservacion de las areas empradizadas.

Cualquier dafio por erosion u ofras causas, de los taludes u otras dreas del
proyecto previamente aceptadas, debe ser reparado satisfactoriamente antes
de injciar los trabajos de empradizacion.

Materiales Los bloques de césped, con tierra organica, deben provenir de areas

aceptadas por la Interventoria, localizadas fuera de la zona del provecto, a
no ser que se hayan obtenido durante las operaciones de descapote.
La tierra organica o vegetal, preferiblemente la obtenida del descapote.
Debe estar libre de raices, troncos o palos, terrones de arcilla, piedra y otras
materias extrafias o nocivas. La semilla se graminea, de las caracteristicas
que apruebe la Interventoria.

Herramienta | Herramientas menores.

y €quipos

Proceso

constructivo | TRASPLANTE DEL CESPED

Los bloques de césped se colocan, sobre la superficie del terreno,
previamente emparejada, rastrillada y humedecida, de tal manera que no
quede espacio entre ellos y que los extremos del drea empradizada empalme
en el terreno natural adyacente. Se deben regar hasta cuando hayan
arraigado, con la frecuencia que determine la Interventoria

COLOCACION DE TIERRA ORGANICA Y SIEMBRA

La superficie del terreno se cubre con una capa de fierra organica cuyo
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Secretariade | Especificaciones técnicas de
Infraestructura Il § f;n construccion.
Perecira. "_ EMPRABIZACIEN 7BNAS VERDES.

espesor, después de conformada y compactada no debe ser menor que lo
indicado en los planos o por la Interventoria. la conformacion vy
compactacion se debe hacer con equipo mecdnico o procedimientos
manuales, dependiendo de la pendiente y accesibilidad de las areas por
empradizar.

Después de efectuada la siembra del prado se deben retapar las juntas de los
bloques de césped con tierra orgdnica, y se esparce manualmente este
mismo material sobre toda el area sembrada.

Los trabajos solamente se deben ejecutar cuando los materiales o suelos
estén razonablemente secos. La siembra se ejecutara de acuerdo con las
espectficaciones y en las épocas que determine la Interventoria.

Control de Dimensional y tolerancias: Se admite un error de +/- 0.005 m

calidad Impacto ambiental: Debe cuidarse el no dejar desechos en la zona de
circulacion,
Higiene y seguridad industrial: En el caso de taludes, se debe procurar
que durante su construccion, los obreros usen armés y estén atados a un
anclaje con cuerdas, aparte de cumplir con las demas disposiciones al
respecto.

Medida y La medida es el numeroe de metros cuadrados (m2), con aproximacion a al

forma de centimetro (0.01 m) decimal de areas de empradizacion conforme con las

pago especificactones de la Interventoria. La medida se hace sobre la superficie

inclinada cuando se trate de taludes.

Cuando se trate de engramado, ademas de la tierra vegetal se utiliza arenon,
con los espesores indicados por la Interventoria.

El pago se hace por metro cuadrado (m2) de empradizacion, ya sea
mediante trasplante de bloques de césped (empradizacion zonas verdes, o
empradizacién taludes), o recubrimiento con tierra organica, y siembra, al
respectivo precio unitario del contrato y por toda la obra aceptada a
satisfaccion por la Interventoria. El precio uaitario debe cubrir todos los
costos de preparacion o reparacion de las superficies por empradizar, el
suministro, la colocacidn y todos los gastos refacionados con la correcta
ejecucion de los trabajos especificados y la conservacion de las obras
terminadas, hasta el recibo final de las obras del contrato.

Item de pago

Empradizaciéon zonas verdes m2

Fecha

| Observaciones: !
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>13.26 Gavién Malla tripto C12 ojo 7.5

Codigo 13.26
Item Gavién Malla tripto C12 ojo 7.5
Descripcion Los muros en gaviones son estructuras de gravedad, que consisten en el

amarre de vanias unidades de gavion, empleadas en zonas de gran
socavacion hidraulica y en obras de construccion de carreteras.

Se entiende por gavion una canasta metdlica, por lo general en forma de
paralelepipedo rectangular, de malla de alambre galvanizado, lleno de
cantos de roca, en los tipos y con las dimensiones indicadas en los planos
o determinadas por la Interventoria

Materiales Se emplean tres tipos generales de malla:

Malla hexagonal o de torsion
Malla de eslabonado simple
Malla electro soldadas

MALLAS HEXAGONALES

Permite tolerar esfuerzos en varias direcciones sin que se produzca la
rotura, conservando flexibilidad para movimientos en cualquier direccion.
Los gruesos del alambre varian segiin las dimensiones de las mallas
aumentando proporcionalmente con estas.

Para este tipo de gaviones se emplean generalmente calibres del 12 al 15
y dimenstones de 12x14 y a 5x7 cm.

MALLAS ESLABONADAS

No existe union rigida entre los alambres, dandoles una mayor
flexibilidad, por lo general se usan alambres de calibre 10 al 12 vy
espactamiento entre alambres de 5 a 12 em, empleandose mayor diametro
del alambre a mayor separacion,

MALLAS ELECTROSOLDADAS |
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Son mas rigidas que las eslabonas v hexagonales, su conformacion se
hace en cuadriculas de igual espaciamiento en las dos direcciones. Su
diametro de empleo varia de alambres calibre 10 al 14 con espaciamientos
de 7a12 cm.

Herramienta y

Los que garanticen la ejecucion del item, en especial debera disponer de

equipos formaletas adecuadas, equipos de transporte; equipos de compactacion del
relleno y herramientas menores.

Proceso EI terreno de cimentacién de los gaviones debe nivelarse de acuerdo a los

constructivo planos y a las instrucciones la Interventoria.

Cada canasta debe ser colocada en el sitio de construccion, al armarla se
conserva la forma usando cualquier método aceptado por la Interventoria.

Durante la llenada con el material pétreo se debe mantener la forma.

Una vez llena la canasta se debe tener especial cuidado con el amarre
entre unidades adyacentes para evitar el movimiento de unidades aisladas
y poder garantizar un muro monolitico.

Debajo del gavién es conveniente poner una capa de filtro de transicion o
una tela de polipropileno, a fin de evitar la erosion de los materiales
debajo del gavidn

Cuando los gaviones estén en contacto permanente con aguas servidas,
deben recubrirse con concreto las partes de mamposteria mas expuesta, ya
que estas tienen un alto contenido de sustancias quimicas corrosivas que
atacan la malla del gavion hasta el punto de destruirla, conjuntamente con
este proceso se presenta el problema de la abrasion, o sea, el desgaste por
accion de corrientes de agua con sedimentos

PROCESO DE LLENADO

El tamafio minimo de las piedras o cantos debe ser de quince 15 cm (en
algunos casos se permiten cantos hasta de ocho (8) em de didmetro), a
medida que se colocan los cantos y a cada treinta centimetfros
aproximadamente, es conveniente disponer de tirantes o tensores
adecuadamente espaciados de alambre con el fin de evitar la deformacién
por la presion del material que se retiene dentro del gavion. Los tirantes se
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colocan en sentido horizontal, vertical o diagonal.

El llenado de las canastas se efectiia a mano, colocando cuidadosamente
las piedras de mayor tamafio en la periferia y el resto de tal forma que se
obtenga una masa rocosa bien gradada, con minimo porcentaje de vacios
y con superficies uniformes de contacto entre gaviones. Se tendra especial
cuidado de no formar zomas con excesiva acumulacién de piedras
pequefias.

Control de
calidad

El alambre que se utilice en la fabricacion del gavion debe tener un
diametro no menor al del calibre BWG No. 12 (2.77 mm) y cumple los
siguientes requisitos:

Calidad: acero dulce, galvanizado en caliente (al zinc puro), exento de
defectos (norma ASTM A-90)

Resistencia a la traccion: Carga minima a la rotura 42 kg/mm?2

Alargamiento: Bajo la carga de 42 kg/mm2 el alargamiento minimo se
del 10% una muestra de 10 cm de longitud.

Enrollamiento: Se puede enrollar el alambre en espirales cerrados v
paralelos sobre un cilindro de didmetro doble del suyo, sin que al zinc la
pase nada.

Torsidén: Segmentos de alambre de 20 cm, de longitud deben soportar sin
romperse y sin que se afecte el zing, cuatro inmersiones sucesivas de un
minuto cada una, en solucién de sulfato de cobre cristalizado al 15 C, con
una concentracion de una parte de cristales por cinco de agua. Después de
cada inmersion los alambres son lavados, limpiados y examinados.

Elasticidad: Una seccion rectangular de la malla de 2 m por 1 m, debe
resistir sin romperse una carga de 1.95 kg/cm2. Para efectuar el ensayo, la
seccion de malla se tensa dentro de un marco que sujeta todos sus lados
hasta obtener una elongacion del 10%. Se somete luego a una carga de
1.95 kg/em?2 aplicada en el centro por un martillo de bordes redondeados
para evitar el corte de los alambres.

El alambre que se utilice para unir unidades debe poseer una resistencia
ligeramente inferior a la de Ia malla a fin de garantizar la resistencia del
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complejo para al mismo tiempo impedir la rotura de Ia malia haciendo la
uniodn el punto mas débil. Se emplean alambres que varian entre el calibre
AWG del No. 12 al No. 15 y debe cumplir con los requisitos
mencionados anteriormente.

Como regla general el refuerzo de las uniones debe ser del 65% el de la
malla.

Para este tipo de gaviones se emplean generalmente calibres del 12 al 15
y dimensiones de 12x14 y a 5x7 cm.

Medida y forma | La medida de pago sera el m3, que se genere del area del gavion por su

de pago altura o la sumatoria de cada cuerpo.

Item de pago Gavion Malla tripto C12 ojo 7.5 [ m3
Fecha
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

13.70 TRINCHO GUADUA IMPERMEABLIZADA CONFIGURACION TALUD
13.71 TRINCHO TIERRA (CON SACOS)

Codigo 13.70

13.71

Item TRINCHO GUADUA IMPERM CONFIG TALUD

TRINCHO TIERRA (CON SACOS)

Descripcidn La construccién de trinchos en guadua cuenta con elementos verticales,

anclados minimo de 80 c¢m de profundidad y separados entre si un metro;

los elementos horizontales van amarrados a los verticales con alambre

galvanizado, y matenal de buena calidad. Cuando se trata de trinchos de

. . _jtiemra, estos deben ir juntos, sin ninguna separacién entre ellos.
Materiales Guadua, alambre galvanizado, sacos de fibra, tierra de relleno

Herramienta y
£quipos

Los que garanticen la gjecucion del item, en especial debera disponer de
herramientas menores.

Proceso
constructivo

Para la construccion de esta estructura deberd seguirse el siguiente
procedimiento:

- Nivelar el terreno por medio de una zanja coincidente con la
bioestructura.

- Excavar hoyos separados un metro, que sirven para hincar los elementos
verticales, los cuales seran asegurados por un relleno bien apisonado.

- Colocar uno a uno los clementos verticales y amarrarios a los
horizontales con alambre galvanizado.

- Paralelo a la construccion se realiza el relleno en el espacio entre ¢l talud
y el trincho (entre paredes) y el relleno contra el espaldar, en capas
horizontales y con un desnivel por la linea de maxima pendiente del 2%.

- Se colocan amarres a manera de templetes a dos tercios de la altura de
los trinchos.

Los elementos verticales de los trichos se inclinaran ligeramente hacia
atras (1:10)

Todos y cada uno de tos postes deberan quedar debidamente arriostrados,
mediante un poste de menor dimension que los anteriores, instalados en la
parte superior del talud donde se esta comstruyendo el trincho el cual
puede ser hincado o instalado de manera similar que el poste principal y
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un tirante en hierro de 1/8 pulgadas que garantice la posicién en la cual se
ha instalado el trincho inclusive después de hacer el lleno en la parte
superior. La cota superior del poste para arriostramiento debe ser menor
que la cota superior del poste principal.

El espaciamiento vertical de terrazas debera ser el minimo posible
(maximo 1.50 m). La distancia horizontal, teniendo en cuenta la anterior
consideracion, dependera de la pendiente del terreno.

La longitud de las terrazas sera variable de acuerdo a las condiciones
topograficas y fisicas del suelo. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que
en terrazas muy largas se presentan dificultades durante los procesos de
construccion.

El relleno detras de la terraza debera tener una pendiente del 2%. Dicho
relleno se apisonara ligeramente.

Sobre dicho relleno se sembrara vegetacion rastrera nativa, de bajo porte.
La localizacion de estos trinchos sera la indicada por el Interventor o la
mostrada en los planos.

La guadua utilizada en la construccion debera ser tratada con los aditivos
bituminosos para el mejoramiento de su vida atil.

Control de
calidad

Medida y forma
de pago

‘con todos los permisos ambientales que se requieran.

Calidad: La guadua que se utilice debe estar seca y uniforme, los sacos
de fibra deben encontrarse en buenas condiciones.

Impacto Ambiental: La guadua debe provenir de una fuente que cuente
La medida para el pago de los frinchos en guadua sera realiza"aﬁ”bari
Metro cuadrado (m2) de trincho construido adecuadamente y aceptados
por la Interventoria cuando es construido en guadua, si es construido con
sacos de tierra, el pago sera por metro clibico (m3).

El Contratista dentro del andlisis unitario debera incluir el costo de
materiales (guadua, alambre, aditivos bituminosos, alambre galvanizado,
puntilla, grapas, sacos de fibra, tierra de relleno, segin el caso) y la mano
de obra calificada y no calificada, v en general todos los costos directos e
indirecto necesaria para la realizacion de esta actividad.

ftem de pago

TRINCHO GUADUA IMPERM CONFIG TALUD| M2
TRINCHO TIERRA (CON SACOS)| M3
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>SC LIMPIEZA, RECUBRIMIENTO CON EPOXICO,
REPARACION Y PINTURA CON ESMALTE URETANO
SERIE 36 ESTRUCTURA METALICA O BARANDA

Cadigo SC
item LIMPIEZA, RECUBRIMIENTO CON EPOXICO, REPARACION Y .
PINTURA CON ESMALTE URETANO SERIE 36 ESTRUCTURA !

METALICA ;

Descripcion | Consiste en realizar la limpieza con chorro abrasivo wet blasting, que’
consiste en una limpieza abrasiva de alta eficiencia para superficies
metalicas que combina el agua con un material abrasivo y no genera:
polucion. ;

Posteriormente se realiza recubrimiento con Imprimante Epoxico Rojo alto }
espesor, el cual es un recubrimiento de dos componentes con base en resinas |
epoxicas de buena resistencia quimica y endurecedor amina. No contiene
pigmentos con base cromato de zinc y minio. -

Se aplica también Coaltar Epodxico, que es un recubrimiento de dos’
componentes con base en resinas epoxicas y alquitrdn de hulla y curador
tipo poliaminoamida. Contienc solventes. -

Como acabado final se aplica esmalte uretano serie 36, el cual es un
recubrimiento de uretano de dos componentes, utilizado como capa de‘
acabado de sistemas epoOxicos para la proteccion y decoracion de estructuras
metalicas expuestas a la intemperie. ‘

Materiales Se requiere tuberia en hierro gatvanizado en ¢ = 1-'%” y ¢ =2"; soldadura
tipo E6013, platina HR 47, tornillo encamisado para anclaje ¢ = 1/4” x !
2” imprimante epoxico rojo, coaltar epoxico y esmalte uretano serie 36,

Herramienta | Requiere de equipo de soldadura eléctrica, compresor para pinturao, taladro
y equipos liviano y herramientas menores.

Proceso Se reparan la tuberia y platinas que lo requieran. Se retira la rebaba de
constructivo | cortes y soldadura con lima o esmeril; se resanan las imperfecciones en los
empates con masilla de uso automotriz.
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calidad

La superficie debe estar hmpia, seca, libre de oxido, cascarilla de!
laminacion, pinturas en mal estado que puedan interferir con la adherencia
del producto. :

Se debe realizar limpieza con chorro abrasive hasta obtener grado meta]r
blanco. :

El imprimante epéxico rojo se debe aplicar con brocha o pistola’
convencional. :
i
El personal debe utilizar mascara de proteccién para gases y vapores y
evitar el contacto con la piel.
Luego se inicia la aplicacion del coaltar epoxico, empleado como‘
autoimprimante debe aplicarse sobre acero limpio preparado con chorro
abrasivo hasta minimo grado comercial segun la norma americana SSPC-;
SP6 con un perfil de anclaje entre 1.5 y 2.5 mils. *

El coaltar epdxico se debe aplicar con brocha o pistola convencnonal
diluido en maximo 1/8 de comasolvente epoxico. ‘

Finalmente se aplica con brocha o pistola convencional el esmalte uretanoz
serie 36.

El terminado debe estar libre de 1mperfec01ones con una superfic cm‘
homogénea, que garantice la proteccion del elemento metalico. !

Medida y
forma de

pago

La unidad de medida es el metro cuando se realiza la recuperacion de'!

baranda, se mide la distancia geométrica entre los extremos de la tuberia de |

pasamanos y el m2 cuando se realiza en estructura metalica, equivalente al

area intervenida. '
Se paga la cantidad ejecutada, medida y autorizada por la interventoria, al

precio establecido en el contrato.

ftem de pago

SC LIMPIEZA, RECUBRIMIENTO CON| M2 |
EPOXICO, REPARACION Y PINTURACON| M |
ESMALTE URETANQO SERIE 36
ESTRUCTURA METALICA

O BARANDA !
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| Fecha 1 . Observaciones: T
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Hustracion 2. Detalle de! empalme del paral y el anclaje con tornilleria con encamisado expansible.

“NOTA" la tuberia galvanizada para los pdrales es de 2"
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ALCANCE

Con el fin de proteger la integridad fisica del personal adscrito a la obra v de los particulares, y
evitar perturbaciones en el transito de vehiculos y peatones, se debe suministrar, instalar y
mantener en buen estado la totalidad de las sefiales y protecciones que a juicio de la
Interventoria sean necesarias, en los sitios indicados por la misma y de acuerdo con lo
estipulado en este capitulo.

En todo caso se debe cumplir con lo dispuesto en: EI "MANUAL DE SENALLIZACION
VIAL dispositivos para la regulacién del transito en calles, carreteras y ciclorutas de
Colombia

La primera edicion del “Manual sobre dispositivos para el control del transito en calles y
carreteras”, fue publicada en marzo de 1985 por este Ministerio v adoptado como
reglamento oficial en materia de sefializacion vial mediante Resolucion No, 5246 del 12 de
julio de 1985. Mediante resoluciones Nos. 8171/87, 1212/88 y 11886/89, el Ministerio de
Obras Publicas y Transporte introdujo algunas modificaciones y adiciones al documento,
que fueron incorporadas en la segunda edicion del Manual, publicado en 1992, adoptado
por el entonces Instituto Nacional de Transporte y Transito, como reglamento oficial
mediante Resolucién No.3968 del 30 de septiembre del mismo afio y ratificado por el
Instituto Nacional de Vias, por medio de la Resolucion No.3201 del 5 de mayo de 1994,

Entre tanto, la Comision del Acuerdo de Cartagena, mediante Decision No.271/90, acordd
que para efectos relacionados con la senalizacion vial del sistema andino, los paises
miembros adoptaran el Manual Interamericano, aprobado por la Organizacion de Estados
Americanos - OEA -. El XVI Congreso Panamericano de Carreteras, celebrado en
Montevideo Uruguay aprobo, en mayo de 1991, mediante Resolucion COPACA XXII, la
actualizacion del Manual Interamericano del dispositivo para el contro! del transito en
calles y carreteras segunda edicion, como fruto de la labor cumplida por el grupo de trabajo
de actualizacion del documento, presidido por Venezuela e integrado, ademas, por
Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Méjico, Panama, Perti y Uruguay.

Con ¢l animo de unificar en un solo texto las técnicas, normas y procedimientos que a nivel
general rigen la sefializacion vial, para el presente Manual se adaptan al tema apartes del
documento de seftalizacion turistica “Sefializar es culturizar”, elaborado por la Direccion
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General de Turismo del Ministerio de Desarrollo Econdémico, como instrumento innovador
que propende por la divulgacion de los innumerables atractivos turisticos que hacen parte
de la extensa geografia colombiana. De igual manera se introduce el tema de la
sefializacion de ciclorrutas, con base en el Manual que sobre la materia elabord la
Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, D. C.

AUTORIDAD LEGAL

Corresponde al Ministerio de Transporte, conforme a lo dispuesto en el articulo 5° de la
Ley 769 de 2002 reglamentar las caracteristicas técnicas de la demarcacion y senalizacidon
de toda la infraestructura vial. La misma norma le fija al Ministerio de Transporte fa
responsabilidad de determinar los elementos y los dispositivos de seiializacion necesarios
en las obras de construccion (paragrafo del articulo 101), las sefiales, barreras, luces y
demarcacion en los pasos a nivel de las vias férreas (articulo 113) y la reglamentacion del
disefio y la definicion de las caracteristicas de las sefiales de transito, su uso, su ubicacion y
demas caracteristicas (articule 115). La aplicacion y el cumplimiento de las
reglamentaciones establecidas por el Ministerio de Transporte, sera responsabilidad de cada
uno de los organismos de transito en su respectiva jurisdiccion (articulo 5° de la Ley 769 de
2002). “Cada organismo de transito respondera en su jurisdiccion por la colocacion y el
mantenimiento de todas y cada una de las seiiales necesarias para un adecuado control del
transito, que seran determinadas mediante estudio que contenga las necesidades y el
mventario general de la sefializacion en cada jurisdiccion.” (Ley 769/02, articulo 115,
paragrafo 1°). “En todo contrato de construccion, pavimentacion o rehabilitacion de una via
urbana o rural, serd obligatorio incluir la demarcacién vial correspondiente, so pena de
incurrir el responsable, en causal de mala conducta.” (Ley 769/02, articulo 115, paragrafo
2°).

1 ASPECTOS GENERALES

Las sefiales y protecciones son aquellos elementos ubicados en las proximidades de las
obras que por su forma, caracteristicas, funcionamiento o contenido previenen e informan
a conductores y peatones sobre la existencia de las mismas y rigen las acciones que deben
adoptarse mientras se circula en su vecindad, en procura de evitar obstaculizar el trafico y
la ocurrencia de accidentes. En el Manual de sefalizacion encontramos los ASPECTOS
GENERALES DE LA SENALIZACION VIAL

1.1 SENALES DE TRANSITO

El manual de sefializacion vial define dos tipos de sefializacion vial:
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Sefiales verticales
Sefiales horizontales

1.1.1 SENALES VERTICALES

Las sefiales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o
adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas determinadas cumplen la funcién de
prevenir a los usuarios sobre la existencia de peligros v su naturaleza, reglamentar las
prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindar la informacion
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas. VIR CAPITULO 2 SENALES
VERTICALES DEL MANUAL DI SENALIZACION

De acuerdo con la funcion que cumplen, las sefiales verticales se clasifican en:

Sefiales preventivas
Sefiales reglamentarias
Sefiales informativas

Seiales Preventivas.
(SP) Su proposito es brindar seguridad al transito, al personal y a los equipos durante la

construccion de Jas obras. Cuadradas, pintadas con orla y simbolo negro sobre fondo de
color amarillo, se instalan coincidiendo una de sus diagonales con la vertical.

SU DISENO SE PUEDE CONSULTAR EN EL MANUAL DE SENALIZACION VIAL
DISENQ DE SENALES PREVENTIVAS

Reglamentarias.

(SR} Indican a los usuarios de la via las limitaciones, prohibiciones o restricciones sobre su
uso y cuya violacion constituye falta. Pintadas con orla y lineas oblicuas en rojo, texto
negro y fondo de color blanco. En general son de forma circular, con excepcién de la seital
de PARE que es hexagonal y se¢ pinta solo en rojo y blanco, la sefial de CEDA EL PASO
que es triangular y las seftales que dan sentido al trafico que son rectangulares, pintadas en
blanco sobre fondo negro.

SU DISENO SE PUEDE CONSULTAR EN EL MANUAL DE SENALIZACION VIAL
DISENO DI SENALES REGLAMENTARIAS
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Informativas.

(SI) Tienen por objeto identificar las vias v guiar al usuario proporcionandole la
informacion que pueda necesitar. Las usadas en labores viales son de caracter especial, su
forma es rectangular, con texto negro sobre fondo de color anaranjado. Su tamaiio se ajusta
a las necesidades particulares de cada obra.

SU DISENO SE PUEDE CONSULTAR EN EL MANUAL DE SENALIZACION VIAL
DISENQ DE SENALES INFORMATIVAS

1.1.2 SENALES HORIZONTALES

La sefializacton horizontal, corresponde a la aplicacion de marcas viales, conformadas por
lineas, flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el pavimento, bordillos o sardineles y
estructuras de las vias de circulacion o adyacentes a ellas, ast como los objetos que se colocan
sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia
de obstaculos. VER CAPITULO 2 SENALES HORIZONTALLES DEL MANUAL DE
SENALIZACION

1.1.3 SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL DE OBRAS EN CALLES Y
CARRETERAS

CUANDO SE TRATA DE OBRAS EN CALLES Y CARRETERAS SE TIENEN LOS
TRES TIPOS DE SENALIZACION VERTICAL

Sefiales preventivas, Sefiales reglamentarias Y Sefiales informativas. VER CAPITULO 4
SENALIZACION DE _OBRAS EN CALLES Y CARRETERAS DEL MANUAL DE
SENALIZACION VIAL

También se cuenta con el DISENC DI SENALLS VERTICALES PARA OBRAS EN
CALLES Y CARRETERAS

1.2 OTROS DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO
En este capitulo se incorporan otros dispositivos para la regulacion del transito en calles y
carreteras, los cuales no estan contenidos en offos apartes de este Manual. Tales dispositivos

SOf;

Sefiales de guia
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Reductores de velocidad
Delineadores de piso

Sefiales de “Pare™ portatiles

VER CAPITULO 5 OTROS DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO
DEL MANUAL DE SENALIZACION VIAL

1.3 SENALIZACION DE CICLORRUTAS

La sefializacion de ciclorrutas se realiza utilizando los; mismos dispositivos verticales y
horizontales empleados en la sefializacion de calles y carreteras y se complementa con los
elementos que se incluyen en este capitulo. El uso correcto de los diferentes elementos de
sefializacion de ciclorrutas debera brindar a los usuarios una circulacion segura, evitando
sobreinstalacion de sefiales que puedan causar distraccion o confusion. Las sefiales deberan ser
uniformes, en lo referente a texto, forma y color.

VER CAPITULO 6 SENALIZACION DE CICLORRUTAS DEL MANUAL DE
SENALIZACION VIAL

1.4 SEMAFOROS

L.os semaforos son dispositivos de sefializacion mediante 16s cuales se regula la circulacion de
vehiculos, bicicletas y peatones en vias, asignando el derecho de paso o prelacién de vehiculos
y peatones secuencialmente, por las indicaciones de luces de color rojo, amarillo y verde,
operadas por una unidad electronica de control. El semaforo es un dispositivo itil para el
control y la seguridad, tanto de vehiculos como de peatones. Debido a la asignacion, prefijada
o determinada por el transito, del derecho de via para los diferentes movimientos en
intersecciones y otros sitios de las vias, el semaforo ejerce una profunda influencia sobre el
flujo del transito. Por lo tanto, es de vital importancia que la seleccion y uso de tan importante
artefacto de regulacion sea precedido de un estudio exhaustivo del sitio y de las condiciones
del transito. Los semaforos se usaran para desempeiiar, entre otras, las siguientes funciones:

# Interrumpir peridodicamente el trénsito de una cornente vehicular o peatonal para
permitir el paso de otra corriente vehicular.

> Regular la velocidad de los vehiculos para manténer la circulacién continua a una

velocidad constante.

Controlar la circulacién por carriles.

v
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~ Elminar o reducir ¢l nimero y gravedad de algunos tipos de accidentes,
principalmente los que implican colisiones perpendiculares.
# Proporcionar un ordenamiento del transito.

VER CAPITULO 7 SEMAFOROS DEL MANUAL DI: SENALIZACION VIAL

1.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES'TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE SENALES
VERTICALES DE TRANSITO

Esta seccidn tiene por objeto establecer las guias basicas a seguir durante el suministro,
almacenamiento, transporte ¢ instalacion de sefales verticales de fransito, conforme se
establezca en los planos del proyecto o lo indique el Interventor. El diseiio de las sefiales
verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo con lo estipulado en el presente
Manual y las normas que lo complementen o sustituyan.

VER CAPITULO 8  ESPECIFICACIONES  TECNICAS  DEL MANUAL  DE
SENALIZACION VIAL

1.6 EJEMPLOS TIPICOS DE SENALIZACION

VER CAPITULO 9 EIEMPLOS TIPICOS DEL MANUAL DE SENALIZACION VAL

2. HERRAMIENTAY EQUIPOS

Por tratarse de elementos que no se elaboran en la obra, se considera que los fabricantes
cuentan con el equipo y herramientas adecuados para producirlos v entregarlos instalados.

3. PROCESO CONSTRUCTIVO

El propio para la produccion de este tipo de elementos.

Para la mstalacién de las sefiales fijas, una vez realizada la excavacion en el sitio de
emplazamiento, se funde la base de las mismas, de acuerdo con las dimensiones requeridas
para cada tipo, se monta la seftal, atracandola apropiadamente hasta que el concreto fragiie.
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La sefial debe quedar solidamente hincada, a plomo, a la altura reglamenta y en la localizacion
requerida.

4. CONTROL DE CALIDAD

DIMENSIONAL Y TOLERANCIAS

Se debe venficar las dimensiones y calibres de los elementos constitutivos de las sefiales y
protecciones.

RESISTENCIA Y TOLERANCIAS

Se verifica la calidad del acabado de las diferentes sefiales y vallas. Se chequea la uniformidad
de tonos y colores, la reflectividad de los elementos que asi lo sean. Se debe cuidar la calidad
de tmpresion de los textos, logotipos y cualquier otro cardcter grafico. No se admite impresion
a mano; esta debe hacerse por medios electrénicos como el plotter.

Se debe verificar mediante ensayos que el concreto para las bases de anclaje tenga resistencia
establecida, ademas debe cumplir con los requisitos establecidos en la especificacion 03
Hormigon.

5. IMPACTO AMBIENTAL

Se debe procurar evitar la contaminacion visual, sin embargo por su cardcter eminentemente
necesario, hay que utilizar las vallas, pasacalles y demas sefiales, necesarias para informar y
prevenir a la comunidad circundante. En consecuencia, una vez concluida la obra, y como
requistto para la liquidacion del contrato, el Contratista debe desmontar las vallas y remitirlas
a los talleres del mumicipio pues ellas quedan para el servicio posterior de la Secretaria de
Infraestructura '

6. HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL

Se debe cumplir con todo lo dispuesto al respecto en la especificacion Hiviene v Seguridad
industrial.

Adicionalmente, Toda persona que cumpla con la mision de obras, estudios, inspeccion de la
banca, ya sea de entidades de servicios publicos, contratistas o particulares debidamente
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autorizados, debe colocarse un chaleco de seguridad reflectivo de color naranja, durante ¢l
tiempo que permanezca en los trabajos.

No se permite el [lenado con ninglin material de los tambores plasticos (canecas) para la
sefializacion. La interventoria debe prestar especial atencion y control a este respecto.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Las sefiales preventivas, las reglamentarias ¢ informativas, las vallas de seguridad, se miden
por unidades (Un) y pagan al precio establecido en el contrato. Para los conos de guia, los
conos reflectivos, los tambores, que también se miden por unidades se paga su uso por
periodos de un mes (Un_mes) a la tarifa establecida en el contrato; los tabiques con o sin
iluminacion y la cinta plastica opaca o reflectiva se miden en metros (m).

Independientemente del nimero de veces que se utilicen, siempre y cuando sean usados, la
medida de estos elementos se hace una sola vez y sobre ellos sélo se reconoce un pago,
teniendo como maximo las cantidades establecidas en ¢l contrato.

Las sefiales informativas especiales se pagan por su area, medida en metros cuadrados(m?2),
con aproximacion al decimetro cuadrado, con dos decimales, aplicandoles el precio unitario
establecido en el contrato para cada tipo.

El contratista es el unico responsable de mantener, cambiar o reponer oportunamente cualquier
elemento que este defectuoso, deteriorado 0 que sea sustraido por terceros, sin que este

cambio, mantenimiento o reposicion implique ningin pago adicional.

8. ITEM DE PAGO

Tabla 1. Codificacién item de pago sefiales y protecciones.

Cadigo Descripcion Unidad de medida
18,1  |Sefial reglament reflectiva D=1.2m Un
182 Seiial reglament reflectiva D=0.9m Un
18,3 Seiial preventiva reflectiva L=1.2m Un
18.4 Sefial preventiva reflectiva L=0.9m Un
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185 Sefial informativa _ m?2
18,6 | Barricada segur desmontab L=3m ' Un
18,7 {USO CONO PVC DELINEADOR Un/ME
18 8 [ CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL6 |m
18,9 | Sefial preventiva guadua+muerto con Un
18.10 1 Pasacalles tela 6.00m x 0.90m Un
18,11 | SENAL LUMINQOSA INTERMITENTE Un
18,12 | DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1:1.4 m|Un

9. Glosario y Bibliografia

El presente documento es recopilado vy modificado del manual de especificaciones de la
Secretaria de Obras Publicas edicion 2004.

Todos los vinculos hacen parte del Manual de Senallzacmn Vial del aiio 2004

VER GLOSARIO

VER BIBLIOGRAFIA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>8C CABEZOTE EN CONCRETO REFORZADO

Cédigo

SC

1' tem

CABEZOTE EN CONCRETO REFORZADO

Descripcion

Son estructuras que permiten la descarga adecuada y técnica de caudales
provenientes de la red de alcantarillado a las corrientes permanentes de
agua. Su construccion se realizara segin los planos de disefio. El concreto
debera tener una resistencia a la compresion de 21 MPa (210 kg/cm2).

Matertales

Hormigon de C20.7 MPa producido en obra o premezclado; madera en
diversas dimensiones para la formaleta, como tablas, cuartones, listones,
biseles, guadua, etc. Aditivos quimicos para mejoramiento de las
propiedades fisicas y/o quimicas del concreto, desmoldantes, curadores.
En todo caso deben ajustarse a lo dispuesto en las especificaciones:
00Grales.doc y HORMIGON Y ACERO

Herramienta y

|equipos

Proceso
constructivo

Vibrador de hormigdn, martillos de caucho, herramientas menores.

El angulo de entrega a la corriente debera ser adecuado (preferiblemente
45°, nunca perpendicular o contracorriente) y a un nivel adecuado de
descarga (no sumergido).

En los casos en los cuales los cabezales de descarga estan a una altura
superior de dos (2) metros, con respecto al nivel del cauce de la fuente
superficial, para evitar socavacion y problemas posteriores de operacion
es necesario complementar los cabezales de descarga con la construccion
de las estructuras de disipacion de energia necesarias (escalas, canales con
disipadores, etc.) disefiadas para descargar adecuadamente el flujo
proveniente de la red hasta el nivel de {a corriente.

Antes de la construccion debe verificarse con la interventoria la posicion
definitiva del cabezote de tal forma que: se garantice estabilidad de la
estructura a largo plazo, la descarga en un angulo adecuado (nunca en
contracorriente o perpendicular), el nivel adecuado de la descarga (no
sumergida), la no obstruccion del cauce en periodos de crecientes y la
construccion de las estructuras de disipacion adecuadas.

Sin_excepcion, se deberd complementar en el punto de entrega a la
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corriente de agua con una estructura tipo gaviones (altura minima 0.5 m)
para evitar la socavacién del cauce en la descarga.

Control de
calidad

Textura: La superficie debe ser tersa, sin prominencias significativas,
rugosidades e irregularidades.

Para prevenir el deslave del hormigon v la exposicion de los agregados, se
debe evitar el flujo de agua en el cabezote, al menos durante una semana
después de fundido.

Curado: Dado que gran parte de la resistencia final de los elementos
estructurales se puede ver afectada por la calidad del curado, este debe
hacerse con aditivos especiales para el prop6sito.

Resistencia: Sin perjuicio de lo especificado en HHORMIGON Y ACERQ).
Y para el proposito exclusivo de control de calidad de la mezcla y como
comprobacion de los requisitos de resistencia, se debe tomar muestras en
obra (ICONTEC 454), hacer el ensayo estandar de asentamiento
(ICONTEC 396} y la toma de probetas para ensayo a compresion
(ICONTEC 550)

Determinada la resistencia a la compresion del hormigoén del elemento, si
su valor es menor que la nominal en cifra inferior al CINCO (5) por
ciento, la interventoria puede pagarla a precio unitario proporcional al
detrimento en la resistencia. Para rangos mayores no hay posibilidad de
aceptacion, en cuyo caso se debe demoler el elemento o elementos
cubiertos por el muestreo y se las debe reponer cumpliendo con las
especificaciones, todo a costa del Contratista, Cuando haya motivos para
dudar sobre la resistencia probable de un elemento y para no entorpecer el
avance de las obras, se puede recurrir a la realizacion del ensayo
acelerado para prediccion de resistencia futura de compresion (ICONTEC
1513)

Cuando el Contratista considere que los resultados de los ensayos
practicados a las muestras tomadas durante la construccién no son
satisfactorios, puede solicitarle a la Interventoria la extraccion de nucleos
para realizar el ensayo a compresién de los mismos (ICONTEC 889),
todo a su costa.

Higiene y seguridad industrial: Los obreros encargados de la aplicacion
de los elementos curadores, en particular si se trata de ANTISOL, deben
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usar las protecciones recomendadas por el fabricante y guardar las
precauciones del caso.

Medida y forma
de pago

La medida sera por Unidad (Un). El pago se hara a los precios unitarios,
cotizados por el Contratista; dicho precio incluye todos los costos ademas
de los ensayos y todos los otros gastos que tenga que hacer el Contratista
para su enfrega a satisfaccion de la interventoria. El precio incluye todos
los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y todos los demas
costos directos e indirectos requendos para la ejecucion de esta actividad.

El precio del acero de refuerzo se pagara en el item respectivo. El precio
de los gaviones se pagara en el item respectivo.

{tem de pago

CABEZOTE EN CONCRETO REFORZADO | Un

| Fecha

] Observaciones; l
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>SC PROTECCION CONCRETO SIKACOLOR 555 W O
MASTERSEAL 485 M

Codigo

SC:

ftem

PROTECCION CONCRETO SIKACOLOR 555 W O MASTERSEAL 485 M |

Descripcion

Consiste en un recubrimiento elastico, protector y decorativo con baseen
resinas acrilicas que permite el puenteo de fisuras en el concreto

El SikaColor 555 W o Masterseal 485 M es un recubrimiento acrilico con
base en agua, monocomponente, impermeable, elastico, que permite el
puenteo de microfisuras.

Desarrollado especialmente para proteger el concreto y mortero de los
agentes mas agresivos de la contaminacion del medio ambiente como son
didxido de carbono, didxido de azufre v otros, los cuales al combinarse con
el agua, (lluvia, de condensacion, de lavado) reaccionan con los
constituyentes alcalinos del cemento (hidroxido de calcio, cal y alcalis),
formando carbonatos calcicos y alcalinos, agua y sustancias acidas que
causan los fendmenos de carbonatacion y disgregacion.

-Para la proteccion y decoracion de estructuras en concreto exteriores o en
interiores, aun microfisuradas, tales como puentes, parqueaderos, edificios,
industrias, etc. ,
+ En edificaciones u obras de infraestructura susceptibles a microfisurarse o :
que estan sometidos a movimientos dindmicos como son, puentes, i
viaductos, tuneles, etc.

» Para la proteccion de sotanos y parqueaderos sometidos a la accion del
dioxido de carbono.

» Como recubrimiento final elastico de proteccién y decoracion sobre
sistemas de reparacion. :
» Para proteger superficies de estructuras microfisuradas expuestas a
ambientes agresivos. ‘
» Como acabado decorativo durable para obras nuevas o de repinte en
general.

Materiales

Se requiere Sikacolor 555W o Masterseal 485 M, Mortero Sikarepair

Herramienta
y equipos

Requiere de andamios colgantes, brocha, hidrolavadora, sandblasting y
herramientas menores. ;
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Proceso Preparacion de la superficie

La superficie debe estar preferiblemente seca, limpia, libre de lechadas,
polvo, mugre, curadores y otros contaminantes que puedan interferir con la
adherencia del recubrimiento.

Método de limpieza
Realizar limpieza mecanica con chorro abrasivo o con chorro de agua a .
presion (mayor de 3000 psi). !

Los hormigueros, fisuras o irregutaridades del sus trato deben ser rellenados :
y nivelados con productos adecuados tales como mortero Sikarepair o
Emaco S88C.

Aplicacion del recubrimiento
SikaColor 555 W o Masterseal 485 M, viene listo para usar. Agitar
vigorosamente hasta obtener la completa homogeneidad del producto. ;

El SikaColor debe aplicarse luego que las superficies estén imprimadas '
usando SikaColor 555 W diluido en un 40 % en volumen con agua limpia
para lograr un espesor de pelicula himeda de 1,5 a 2 mils. Después de |

hora o cuando la primera capa esté seca al tacto, aplicar una capa de
SikaColor 555 W sin diluir, en un espesor de pelicula himeda de 5 mils. |
Aplicar una tercera capa, minimo cuando la capa anterior esté seca al tacto
en un espesor de pelicula himeda de 5 mils. El espesor de pelicula hiameda
total del sistema debe ser minimo de 12 mils. :
Consumo: |
Aprox. 0,45 kg /m2 para un espesor de pelicula total hameda de 12 mils

(305 micras).

EI MASTERSEAL 485 M se aplica una vez la base esté en las condiciones
adecuadas, con brocha o rodilio en 2 a 3 capas sucesivas. No aplicar la g
siguiente capa hasta que la anterior esté totalmente seca. El tiempo de
secado de cada capa depende de la temperatura y humedad ambiente, asi i
como de la naturaleza del soporte. Las herramientas se lavan facilmente con |
agua. !

CONSUMO:
* Como recubrimiento de proteccion anticarbonatacion sobre concreto con
terminado afinado, en dos manos 0.6 - 0.7 kg/m 2

Control de

El terminado debe estar libre de imperfecciones, con una superﬁciei
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calidad

homogénea, que garantice la proteccion del elemento de concreto.

Medida y
forma de

pago

La unidad de medida es el m2 equivalente al 4rea de protegida de concreto i
con StkaColor 555W. i

Se paga la cantidad ejecutada, medida y autorizada por la interventoria, al '
precio establecido en el contrato.

item de pago

SC

PROTECC!ON CONCRETO SIKACOLOR 555 WO | M2
MASTERSEAL 485 M

|

Fecha:

|

Observaciones:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>SC REFUERZO CORTANTE CON SIKAWRAP 103 C

Codigo

SC

item

REFUERZO CORTANTE CON SIKAWRAP 103 C

Descripeion

El SikaWrap 103C es un tejido de f bras de carbono unidireccionales, de
alta resistencia y alto modulo. El material es saturado en obra usando el
sistema epoxico Stkadur 301 para conformar un sistema de polimero
reforzado con fibras de carbono, usado para el reforzamiento de elementos
estructurales.

Para el reforzamiento a flexion, cortante, confinamiento de elementos
estructurales tales como vigas, columnas, losas, muros por las siguientes
causas:

Incremento de cargas

- Incremento de carga viva en bodegas

- Incremento de volumen de trafico en puentes

- Instalacion de maquinaria pesada en edificios industriales

- Estructuras con vibracion

- Cambios en el uso de edificios

Reforzamiento Sismico

~ Envoltura de columnas (confinamiento)

- Paredes de mamposteria no reforzada

Daiio de partes estructurales

- Envejecimiento de materiales de construecion (corrosion) ;
- Impacto de vehiculos y fuego :
Cambio en e] sistema estructural :
- Remocion de secciones de losa y muros para aberturas de acceso.
Defectos de disefio o construccion !
- Refuerzo insuficiente
- Altura insuficiente de los elementos j
- Reforzamiento temporal ;'

Matenales

Se requiere Sikawrap 103C, Sikadur 301 i

Herramienta
v equipos

Requiere de andamios colgantes, copa abrasiva, tijeras industriales y:
herramientas menores. ’

Proceso
constructivo

Preparacion de la superficie

La superficie debe estar limpia y sana. Puede estar seca o hiimeda, pero ‘
libre de agua empozada o hielo. Remover polvo, lechada, grasa, compuestos |
curadores, impregnaciones, grasas, particulas extrafias, material suelto o
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| cualquier otro elemento que impida la adherencia. Cuando la superficie sea
irregular debe ser nivelada con un mortero de reparacion adecuado. La
resistencia en adherencia del concreto debe ser verificada, después de la
preparacion de superficie por un ensayo aleatorio de resistencia de
adherencia a tension {ACI 503R) a criterio del ingeniero. La minima
resistencia a tension debe ser de 15 kg/cm2 con falla det concreto.

Método de limpieza

Para la preparacion de la superficie de concreto se recomienda utilizar

chotro de arena o cualquier otro procedimiento de limpieza mecanica
aprobado, que provea textura rugosa a la superficie.

Mezclado del epdxico Para informacion sobre caracteristicas y mezclado del

Sikadur 301 referirse a la hoja técnica de los productos.

El consumo de la resina epoxica Sikadur 301, depende de la rugosidad de ia

superficie y la practica que se tenga en el pmcedlmtento de impregnacion

del tejido, sin embargo el consumo tedrico aproximado es de 350 g/m?2 de

producto para la imprimacion de la superficie del sustrato y 730 g/m2 para

la saturacion o impregnacion del tejido.

Aplicacion

Antes de la colocacion del tejido, la superficie de concreto debe ser

imprimada y setlada usando el epdxico Sikadur 301. En cualquier caso, la

instalacion debe ser realizada por un aplicador autorizado o personal

calificado.

Corte del tejido ;
El tejido puede ser cortado a la longitud apropiada usando tijeras de tipo |
industrial o para trabajo pesado. Debe evitarse el uso de cualquier elemento
decorte sin filo que pueda debilitar o deshilachar la fibra. :

El terminado debe estar libre de imperfecciones, con una superﬁcre

Control de

calidad homogénea, que garantice el refuerzo del elemento de concreto.

Medida y La umdad de medida es el m2 equivalente al area de los elementos
forma de reforzados con Sikawrap 103C. |
pago

Se paga la cantidad ejecutada, medida y autorizada por la interventoria, al
precio establecido en el contrato. !

Item de pago

SC REFUERZO CORTANTE CON SIKAWRAP 103 C ! M2
L L

l

Iecha:

| Observaciones:
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Secretaria de frem construccion,
Infraestructura| g REFUERZO CON FIBRA DE CARBONO :
Perelra. SIKACARBODUR S512

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>SC REFUERZO CON FIBRA DE CARBONO

SIKACARBODUR S§512
Codigo SC|
Item REFUERZO CON FIBRA DE CARBONO SIKACARBODUR 5512 '

Descripeion | Las platinas Sika CarboDur son polimeros reforzados con fibras de carbono
pultrusionadas (CFRP) disefiadas para el refuerzo de estructuras de concreto,
madera y acero. L.as platinas Sika CarboDur se pegan a la estructura como
una armadura externa usando 1as resina epdxica Sikadur-30.

Se usa para reforzamientos debidos a: (
Incrementos de cargas

* Incremento de la capacidad resistente en fosas y vigas.

« Aumento de trafico pesado en puentes.

+ Instalacién de magquinaria pesada en edificios industriales.

» Estructuras sometidas a vibraciones.

+ Cambios de uso de la estructura.

Danos de elementos estructurales.

» Envejecimiento de los materiales de la estructura.

« Corrosion de las armaduras

* Impactos sobre Ia estructura.

+ Accion del fuego.

* Sismos

Mejora de las condiciones de servicio

« Disminucidn de f| echas y deformaciones.

« Corrosidn de ias armaduras con disminucidn de secciones titiies.
» Disminucién del ancho de grietas.

= Reduccién de fa fatiga.

Cambio del esquema estructural

» Eliminacién de mures o columnas.

» Apertura de huecos en losas para la instalacion de ascensores, escaleras.
Cambios por especificacion

» Sismos

« Cambio del esquema estructural.

Defectos de proyecte o construccién

« Armadura insuficiente.

» Defectos de ejecucion.

‘Materiales Se requiere Sikacarbodur 5512, Sikadur 30

Herramienta |Requiere de andamios colgantes, taladro y herramientas menores.
y equipos

Proceso Planicidad
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pereira. SIKACARBODUR S512
constructivo | La superficie que se va reforzar tiene que estar nivelada con resaltos y oquedades -

menores de 0,5 mm. Se debe comprobar la planeidad y nivelacion de la superficie
con una regla. Para regla de 2 m, la tolerancia maxima es de 10 mm y pararegla .
de 0,3 m de longitud 4 mm.

Se debe verificar la resistencia del soporte en todos los casos (concreto,
mamposteria, piedra natural}. La resistencia al arrancamiento del adhesivo sobre
la superficie de concreto tratado debe ser mayor de 2,0 N/fmmz, min. 1,5 Nf mm..
Si estos valores no pueden ser alcanzados, consultar la hoja tecnica del producto
del tejidc SikaWrap para buscar soluciones Sika alternativas.

El concreto debe tener una edad minima de 28 dias {tener en cuenta la
adquisicion de resistencias an funcion de las condiciones ambientales).

Concreto y mamposteria

Las superficies deben estar secas, limpias y exentas de lechadas superficiales,
hielo, agua estancada, grasas, aceites, tratamientos superficiales o pinturas
antiguas y particulas mal adheridas.

Et concreto debe ser limpiado y preparado hasta obtener una superficie de poro
abierto, limpia y sin contaminantes. Para reparar las imperfecciones o defectos
superficiales se deben utilizar materiales de reparacion estructural tales como
Sikadur-41 morterc de reparacion o Sikadur-31, mezclado con la arena de cuarzo |
Sikadur 501 en relacion 1:1 en peso. Si el mortero de reparacion ha sido aplicado |
mas de dos dias antes de la colocacién de la platina la superficie nivelada tiene |
que ser lijgda para asegurar un pegado adecuado entre Sikadur-41 y Sikadur-30

1

i
[

'

Control de El terminado debe estar libre de imperfecciones, con una superficie .
calidad homogénea, que garantice el refuerzo del elemento de concreto. :
Medida y La unidad de medida es ¢l m equivalente a la distancia de los elementos |
forma de reforzados con Sikawrap 103C. ‘
pago

Se paga la cantidad ejecutada, medida y autorizada por la interventoria, al ‘
precio establecido en el contrato.

!

item de pago SC REFUERZO CON FIBRADE CARBONO| M
SIKACARBODUR 5512
|___Fecha: | Observaciones: '
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[l'ﬁ'ae"t""“('t'wa SC RELLENO DE FISURAS CON INYECCION!
Pereira. ESTRUCTURAL SIKADUR 35 HHMOD LV .

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>SC RELLENO DE FISURAS CON INYECCION
ESTRUCTURAL SIKADUR 35 HI MOD LV

Codigo SC,
Item RELLENO DE FISURAS CON INYECCION ESTRUCTURAL
SIKADUR 35 HIMOD LV
Descripcion | Sikadur-35 Hi Mod LV, s un adhesivo con base en resina epéxica, muttiusos, ;
de alta resistencia, baja viscosidad, insensible a la humedad, de dos
componentes, 100% sdlidos. :
* Inyeccion a presion en grietas de concreto estructural, mamposteria, madera, :
etc.
* Rellenc de anclaje de pemos, espigas, conectores, etc.
* Relleno de grietas por gravedad en concreto horizontal y mamposteria, '
+ Como figante en morteros epdxicos para parcheo y recubrimientos en
morteros y superficies horizontales,
* Sellante de placas interiores y placas exteriores no enterradas, el cual las
aisla del ataque det agua, de los cloruros y de quimicos no tan fuertes y
mejora la resistencia al desgaste.
Materiales Se requiere Sikadur 35 Hi Mod LV, Sikadur injection gel
Herramienta | Requiere de andamios colgantes, limpieza con chorro de arena, equipo dc
y equipos inyeccion, taladro y herramientas menores. :
Proceso Preparacion de la superficie: ;
constructivo | L@ superficie debe estar limpia y sana. Puede estar seca o hdmeda, pero libre .

de empozamientos. Se debe remaver el palvo, la lechada, la grasa, los
componentss de curado, (o que este impregnado, las ceras, las particulas
extrafias y fos materiales desintegrados.

- En concreto: Limpie fa superficie con chorre de arena a presién o utilice
Cualquier otro método mecanico aprobado.

- En acero: Limpie ta superficie con chorro de arena a presion hasta lograr
grado metal blanco.

Preparacion de {a mezcla

Mezcle previamente cada componente: Proporcione 1 parte de componente
“B" a 2 partes del componente “A” en volumen en un balde limpio. Mezcle de
modo homogeneo durante 3 minutos con una espatula Sika o con un taladro :
de bajas revoluciones (400-600 rpm), hasta que la mezcla revele un color i
uniforme.

Mezcle unicamente la cantidad que piensa va a utilizar en la aplicacion.
Modo de preparar un mortero epdxico: Lentamente adicione de 4 a 5 partes
en volumen de un agregado secado en harne con 1 parte del producto
Sikadur-35 Hi Mod LV ya mezclado. Siga mezclando hasta obtener una
consistencia uniforme.

Aplicacién
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Para relleno de grietas por gravedad:

Se debe vertir Sikadur-35 Hi Mod LV puro dentro de |a grieta preparada en ‘
forma de V. Continue coiocando hasta rellenaria por completo. Selle la parte ‘[
inferior de la placa antes de rellenaria, en caso de que las grietas se reflejen
Para inyeccién de gristas a presion:

Utilice un equipo de inyeccion automatico o un método manual. Cologue los L
inyectores adecuadoes en el sistema que va a utilizar. Selle las grietas con ‘
Sikadur Injection Gel o con Sikadur-31 Adhesivo. Cuando el sellante del
adhesivo epdxico se haya curado, inyecte Sikadur-35 Hi Mod LV, con presion
firme. Consuite al servicio técnico para obtener informacion adicional.

Para anclaje de permos, espigas, conectores y sujeciones:

En anclajes el diametro del hueco es menor o igual a 1.5 veces et didmetro ;
del pemo o varilla, con espesor minimo de 1a pega de 1.6 mm.

Para ssllar placas:

Esparsa Sikadur-35 Hi Mod LV puro, scbre ia placa. Deje que penetre. Retire
el exceso de material con el fi n de evitar la formacion de una pelicula en la
superficie. Selle las placas interiores y las placas extericres no enterradas
unicamente. |
Para un mortero epdxico: ;
imprime la supericie preparada con Sikadur-35 Hi Mod LV purc. Coloque la
mezcla epdxica ya preparada antes de que el imprimante se seque. Cologue la :
mezcla epoxica con la ayuda de llanas. Compacte y nivele con vibradoer ¢ una i
llana. El panete con Sikadur-35 Hi Mod LV es unicamente para uso interior. !
Consumo 1,1 kg por litro de llenado. :

El terminado debe estar libre de imperfecciones, con una superficie

Control de

calidad homogénea, que garantice el refuerzo del elemento de concreto. I
Medida y La umdad de medida es el Kg equivalente al producto empleado para el
forma de sello de fisuras con inyeccion estructural, ;
pago |

Se paga la cantidad ¢jecutada, medida y autorizada por la interventoria, al
precio establecido en el contrato.

item de pago

SC RELLENO DE FISURAS CON INYECCION | Kg
ESTRUCTURAL SIKADUR 35 HI MOD LV

[

Fecha:

| Observaciones:
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Secretariade | . Especificaciones técnicas de,
Infraestructura éte(rg construccion. |
Pereira. SELLO DE JUNTA CON SIKAFLEX 2 CSL '

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

>SC SELLO DE JUNTA CON SIKAFLEX 2 CSL

Codigo SC;

item SELLO DE JUNTA CON SIKAFLEX 2 CSL .

Descripeion Sikaflex-2CSL es un sellante elastomérica de poliuretano de 2 componentes. 3
Sus principales caracteristica son su curado quimico y su consistencia |

autonivelante. Cumple con ASTM C-820, Tipe M, Grado P, Clase 25, uso T, NT,

M, G A, O, 1y Especificacion Federal TT-S-00227E, Tipo 1, Clase A

Destinado para uso en juntas debidamente disefiadas con una profundidad
minima de 1/4 de puigada.

- Ideal para aplicaciones horizontales como pisos.

- Puede colocarse a temperaturas tan bajas como 4°C.

- Condiciones sumergidas tales como juntas de canales y reservorios.

Materiales Se requiere Sikaflex 2 CSL

Herramienta | Requiere de andamios colgantes, hidrolavadora y herramientas menores.

¥ €quipos |
Proceso_ Preparacion de Superficie
canstructivo Las superficie de las paredes de [a junta deben estar limpias, sanas y libres de

aceites, grasa, residuos de compuestos de resane, y de cualquier otra materia
extrafia que pueda impedir la adherencia. ‘
Esto debe lograrse por medios mecanicos. Una superficie rugosa también i
incrementara la adherencia. Debera usarse SikaRod de respaido en el fondo de la |
junta para impedir pegado de la masilla al fondo de la junta.

Imprimacién

Normaimente no es necesaria. La mayoria de los sustratos solo requieren
imprimacion si el sellante va a estar sometido a inmersidn en agua despues de
curado. Sin embargo, deberén hacerse pruebas de adherencia en sustratos
cuando hayan dudas para determinar si se requiere imprimacion. :
Preparacidn del producto
Vierta la totalidad del contenido del Componente ‘B’ en el tarro de Componente ‘A’
y mezcle con un taladro de baja vetocidad (400-600 rpm). * Mezcle por 3-5 :
minutcs para obtener un color y consistencia uniforme. Raspe los lados del balde
periddicamente.

Aplicacion

Temperaturas de aplicacion recomendadas 4°a 38°C. Es necesario mantener el
producto aproximadamente en 20°C cuando se esté trabajando en condiciones
extremas. Lleve las unidades a las areas de trabajo justo antes de su aplicacion.
Para aplicar, vierta sobre la junta en una direccién y permita que fluya y se nivele
segun sea necesario. Puede usar el tarro directamente o cargar la mezcla de
sellante directamente en una pistola aplicadora. Cologue la boquilla de la pistola |
en el fondo de [a junta y reflene la totalidad de la junta, manteniendo la boquilia
profundamente entre el sellante y continie con un flujo estable de sellante
Modo de empiec
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Infraestructura Stzm: _ construccion., |
Pereira. SELLO DE JUNTA CON SIKAFLEX 2 CSL |

La informacion y, en particular, ias recomendaciones sobre [a apiicacion y uso ﬁnal
de los productos Sika son proporcionadas de buena fe, basados en el
conacimiento y experiencia actuales de Sika respecto a sus productos, siempre y
cuando éstos sean adecuadamente almacenados y manipulados, asi como
aplicados en condiciones normales. En la practica, las diferencias en 1os
materiales, sustratos y condiciones de la obra son tan particutares que de esta
informacidn, cualguier recomendacion escrita o cualquier otre consejo no se
puede deducir garantia aiguna respecto a la comercializacion o adaptabilidad del
producto a una finalidad en particular, asi como responsabilidad alguna que surja
de cualquier relacién legal. Se deben respetar los derechos de propiedad de
terceros.

|
b

La dimensidn de la junta debera permitir una.profundidad minima de 6,4 mmy
maxima de 12,7 mm para juntas con movimianto. El disefio adecuado es una
proporcién de 2:1 de ancho por profundidad, | para juntas de movimiento.
Limitaciones ;
- El desempeno final de Sikaflex-2CSL depende de un buen disefio de juntas y de |
una adecuada aplicacidn.

- La profundidad minima de |a junta es de 6.4 mm y maxima de 12.7 para juntas
de movimiento.

- La méxima expansion y contraccion no deberan exceder ef 50% del ancho
promedio de la junta.

- No cura en presencia de siliconas sin polimerizar.

- Evite ef contacto con alcohol y otros limpiadores solventes durante el curade, ya
que esto afecta el secado.

- Permita un curado de 3 dias antes de someter el sellante a inmersion total en el
agua.

- Evite exposicidn a altos niveles de clorura. (E! maxime nivel es 5 ppmj.

- No aplique cuando exista transmision de humedad de vapor pues esto puede g
causar burbujas de aire en &l sellante. :
- Evite sobre-mezclar el sellante, ya que puede generar aire. E
- La profundidad minima del sellante en juntas horizontales sujetas a trafico es
12.7 mm.

- No limpie con detergente o solucién jabonosa.

Control de El terminado debe estar libre de mmperfecciones, con uma superficie
calidad homogénea, que garantice el sello de la junta.

Medida y La unidad de medida es el m equivalente a la distancia sellada con sikaflex
forma de 2 CSL.

pago

Se paga la cantidad e¢jecutada, medida y autorizada por la interventoria, al
precio establecido en el contrato.

Item de pago

SC SELLO DEJUNTA CON SIKAFLEX 2CSL| m

Fecha:

[ Observaciones:
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MANUAL DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Dando cumplimiento a lo establecido en la ley 80 de 1993, la Entidad debe realizar
cada 6 meses revision al estado de la obra, verificando que permanezcan las
condiciones en las cuales se recibié a satisfaccién, de lo contrario debe tomar las
medidas pertinentes con el interventor y contratista y de ser necesario hacer
efectivas las polizas de estabilidad y calidad.

En la vida util de cualquier tipo de construccion, por su propic uso, el paso del
tiempo, agentes externos y accidentes ocasionales, sus elementos sufren una
degradacion, por tal razén, se recomienda a la Administracion Municipal,
Conjuntos Residenciales y demas comunidad ubicada en el entorno de fa obra,
tener en cuenta las siguientes recomendaciones de uso, conservacion y
mantenimiento, con el fin de mejorar sus condiciones de durabilidad.

La mayoria de las obras de drenaje existentes en obras de infraestructura
presentan problemas de falta de mantenimiento tales como: invasion de maleza,
colmatacion parcial o total de las estructuras de entrada y salida de la alcantarilla
del descole y de la tuberia, por tal razon, las zanjas colectoras, camaras de caida
y cabezotes de salida, deben mantenerse limpias, libres de material sélido gue
obstruya el normal flujo del agua de escorrentia, dicha limpieza debe realizarse
periddicamente, utilizando herramienta menor y teniendo la precaucion de realizar

Actualizado Contrato 1654-2014 1
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el retiro y deposito del material sobrante en un punto autorizado, alejado de dichas
obras de drenaje.

En las estructuras de concreto, si se aprecia alguna anomalia aparente, fisuras,
grietas, deterioro, hundimiento, abrasién o alteracién de un elemento estructural,
sera necesaria una inspeccion y un informe técnico por parte de un especialista,
que haga una revision total, la cual debe ser solicitada a la Entidad.

Igualmente, en las inspecciones deben revisarse la existencia de socavacién del
concreto que pueden provocar infiltraciones que generan inestabilidad del terreno.

A las estructuras de entrega debe verificarseles que estan cumpliendo su funcion,
sin causar problemas de inestabilidad y erosién.

Las barandas instaladas, no estan disefladas para soportar cargas, por tal razon,
no deben utilizarse para apoyar andamios, tablas, etc. Debe retocarse la pintura
periddicamente con el fin que el anticorrosivo y el esmalte garanticen el buen
estado del material metalico.

Los muros en gaviones deben ser revisados periddicamente, verificando que no
existan roturas en la malla, ni socavaciones en sus cimientos, en caso de
presentarse debe realizarse la reparacién inmediata de la malla y la submuracion
de la cimentacién.

Actuahizado Contrato 1654-2014
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Periédicamente debe realizarse limpieza del material organico acumulado
alrededor de los hexapodos, con el fin que Unicamente cumplan fa funcién para la
cual fueron disefiados y no alteren excesivamente el normal cauce del rio.

Los drenes en la mayoria de los casos no tienen material de filtro, que impidan la
migracion de finos, es comun que estos se tapen periddicamente y se requiere un
mantenimiento que consiste en:

1. Limpieza de la tuberia.

2. Inyeccién de agua a presién para limpiar los orificios de drenaje y remover
las particulas de material sedimentado acumulado en la tuberia.

Al finalizar las obras, debe reportarse dicha situacién a la CARDER, con el fin que
realice el informe final y cierre del permiso de ocupacién de cauce, en el caso que
se haya otorgado para la ejecucion de las obras.

En general, debe monitorearse cualquier movimiento de masa que se presente en
la zona y pueda afectar la estabilidad de las obras, garantizar el normal fluido del
agua de escorrentia por las obras construidas para canalizarlas, la empradizacién
permanente de los taludes adyacentes, la durabilidad de los boisacretos vy
gaviones de proteccién y que la zona permanezca libre de residuos sélidos.
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1d~ MNombre dc taroa Duracitn Comioenzo Fin 29un'4 (06 MITId C13jultd 201014 27 ut'14 _..i03=age14  :10ago14 . 17aqo 14 24 agn 14
: : DILMXIVISDLMXd Yy SDILMX)VSDLMXJVISDLMXJVED LMX Jiv S0t MXVSDLMXSVSDLMX S
1 NICiD 41,1 dias mar 0107114 mik 210814 & - o
"2 0 PRELIMINARES 34,7 dias mar 01/@7/14 fun 18/06/14 5
N CAMPAM TABLA  +TEJA AC+PISO 2dias mar 01707114 g B2/07/14
4 Dernot CONCRETQ SIMPLE MAN 2 dias jua 10/07f14 lun $4/97/114
5 Dascapota y limpiaza manual I dias via D4107114 mar 0B/07/14
6 LOCALIZACION Y REPLANTEC OBRA 2 dias jue DXQT4 vie 04/07:14
7 NIVELACION TERRENO MAN 3 dias mid 130814 fun 18/08r14 'i............_.a
8 RED PROVISIONAL AGUA 1dia mid 02/0714 mid 020714 : ‘
] RED PROVISIONAL ELECTRICA 1dia mié 0287114 mié B2/07/14 | i
VALLA |NFORMATIVA JNSTALADA 14ia mar 640714 mar 510714 bJ 1
PROTEC SUPERF PLAST CB6 INVERNA 20 dias fun 14/07/14 lun 11/0814 i . » e !
LIMPIEZA Y ROCERIA SUPERFICIES d dias vio 04/07114 mar 0B/07/14 | T !
DBRA CONTROL TEMP AGUAS CAUCES 2 dias mié 0507114 jue 100714 - v!‘-v ‘
Ossmonte eapuctura da guadua 4 dias vie 04/07/14 Jue 10/0714 bttt :
Cerramiento Provisional lona verda H 1.8 1dia mi¢ 02/07/14 mié 0200714 o ;
Manejo de aguag 3 dias mar 08/0714 vie 11/07/14 ‘
Alquiler Bafas portatilea 2dias mar 04/07114 mig 02/07H14 |
Lomiston Tapografica 7 dias jua 0A07/14 vie 11/07/14 \
MOVIMIENTO DE TIERRAS 18,75 dias vie 1407114 Fun 04/08/14 - h 3
CARGUE+RETIRO MAT SOBRA  MAN 15dias lan 14107114 hun 0408014 - [t i —
EXC CONGLOMER SECO H=0-2 m MAN 7 digs. vie 11/07!14 tuny 210714 b o e et
EXC CONGLOMER B-AH=0-2 m MAN 7 dias jue 170714 b 28/07/14 Piairrin P N R N
LLEND COMP MATER SiTIC  MAN 2dias mar 200714 mié 3070714 1 G H i el
AFIRMADO Su+Tr+Ri+le  MAN 2 dias mar 22/0TH4 mig 23/0714 ’ . L
25 SOBREACARREQ HORIZONTAL  MAN 13 dias un 14/67/14 Jup 31707114 | P
REMOCION DERRUMBES MAN 5 dias jue 24187114 e 31707714
ALCANTARRLADOS 13,5 dias Jun 14707114 Jue 31/07/¢4 ?
TUB CONCR SiMPLE UC12°CL 2 ddias Jue 24107114 lun 28707, 14
SC Cdmara da calda C20,7Mpa D=06 m Jdias mar 29i07/14 e 310714 ‘;
Desagiie puienta PYC ALL 37 Idias un 14107114 jue 1710714 ——— :
CONCRETOS, MORTEROS Y ACEROS 17,4 dias fun 24/DTi14 lun 18/0814 | .
Acero Fy=255 MiPg d=1/4" Co+Frehdr 7 diaa ue 24107114 bun 0408114 ;
Cable e baja reljacion de 3/4" 2 dias jue 14/08/14 un 18/8:14 [
DBRAS EN CONCRETO 11,2 dias jue 3U0TIT4 vie 15/08/14 ] E
Viga AER C20.7MPa Sac 10301 1604 3 dias e II4 mar U5/08/14 H }
Hotsacreto 1401 en propiens deno de concreto simpla da | Gdias i D5/08¢14 8 12084 ; | o7 =1 ?
Hexapodos 20.7 Mpa 2x2x2 A dias fun 04108734 Jun 14/08/14 ‘ HEES
Cuboyg para anclaje de 2x2x2,5 20.7 Mpa 3 dias mar 12108/14 via 15/0814 ; ' I .
CARPINTERIA METALICA 4 dias mar 19/08/14 lun 25/08/14 | S, |
BARANDA TUBULAR TIPQ 1 T/COSTO 4 dias mar 19/08i14 hin 25/08/14 ' . ~
OBRAS EXTERIORES 26,1 dias mar Z207TH4 mik 27H0B/14 Y Y i /
Cuerpa canal rapidas R 7 dias mar 22107/14 mi¢ 300714 M.}v : ‘
Blsque dentelan canal rapidas R 3dias Jua 31/07/14 um 040814 [ |
Empreadizacién zonas verdes 3 diag fue 711D8i14 mar Z8K1814 - (Rl S
Gavion Malla tipe C12 o 7.5 4 dias wie 01708114 mia 0808114 o
TRINCHO TIERRA (Con 38c04) 4 dlas jue 310714 jue 070814 W
Prataccion suparficiy cancreto con Sikacaler 555 W, Masie 5 diey mie 20/98/14 mig 270814 et e
PAVIMENTOS 2 dign lun 18/08/14 mid 2000814 W‘-f
Parch pav conc asfal caliente70/80 2dias lun 18208114 mié 20/08/14 tq&,
SEGURIDAD INDUSTRIAL 2 dias mar 0497TH4 mié 00T PG
51 Sefial reglament reflecliva D= 1dia mar 0107414 mar T4 R
52 Seftat prevontlva seflectiva L=0.9m 1dia mar 01/97/14 mar 0107114 i »oo
- Sedtal informativa 1 dia mar 0107114 mar 010714 ¥
54 Bamicada segur desmantah L=3m 1 dia mar 0107114 mar BHOT/A4 Ml
56 CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL & 2dias mar 0107114 mie 0200714 ¥,
56 Pasacaltes tela 6.00m x 0.90m 1 dia mar 01/07114 mar Q10744 L
57 SERAL LUMINGSA INTERMITENTE 1dla mar 010714 mar 0074 W
58 DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4m 2 dias mar 0107114 mit 02007114 Wi
Tarea Hite & Tarea crilica resumida ... esichminnms OWIGIOD . Sus e, Agrupsrpor sinlesg CERSEERNCEIERGG
Efxﬁ?’}gggawj\ PUENTE E Tarea critica Rasumen 7 %' Hito resum ) Tareas eaternas [, Fecha limite
Progreso Tares resuinida e oo PTOYESG T Resumen ded proyecto - — -~ —
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d ? e ?

EH Nombre de tara T Duraciin : Comishzm Fin 08 wn 14 \Gmn 4 122jun 14 29 un 14 |06 114
i S . Dot I e ABICHXETS IO W S D MKV S ID LMD Y S IDH MK
1 INICIO 49 dias mar 10105114 vie 15087 Hd| (—"— bt o
- PRELIMINARES 35 diay mar 10/06/14 Jue 31q7M14]  €F
3 CAMPAM TABLA  +TEJA AC+PISO 2dias mid 11/06/14 jue VZ/B6/34
8 Descapote y Hmpteza manual 4 dias I 1610614 vie 20106/ 14)
- LOCALIZACION ¥ REPLANTEC OBRA 5 dias vie 1306/14 jua 19/06/14
5 . NIVELAGION TERRENG MAN 3dlas jue 1707114 lun 20/0714]
7! RED PROVISIONAL AGUA 1 din ik 14106714 mia 11/08/14]
8 RED PROVISIDNAL ELECTRICA 1 dia ikt 14106114 mib 11/06/14]
e ALLA IKFORMATIVA INSTALADA + dia mar 100614 mar 100614
B ’167; PROTEC SUPERF PLAST Cb INVERNA 20 dias via 04707114 jue 310114 i
" LIMPIEZA Y ROCERIA SUPERFICIES 4 dias 1un 16/06/14 vie 20/06/14 ¢
12 ! OBRA CONTROL TEMF AGUAS CAUCES 2 utas vig 20/06/14 1un 23406/ 14 ! :
T Cemammntc Provisonal fana verde H 1.8 3 dias wie 13/06/14 mar 17:06:14
147 Manejo de aguas 4 dies vie 200814 mié 2506/ 14
15 Aiguilar Bahos porfaties 2 dias mar D614 mié 106114
1 Comision Topogratica Sdias via 13/06014 via 20106114 . . .
17 MOVIMIENTO DE TIERRAS + dins mar 2406/14 mié t607H4| v v
BRI CARGUE+RETIRO MAT SOHRA  MAN 15 dias mié 25/06/14 mig t8/07/14| [N S i |
18 EXC CONGLOMER SEGO H=0-2 m MAN 8 dlas mar 24:06/14 jue 03074 el s
EXC CORGLOMER B-A H=D-2 m MAN 4 dlas tun 30/06/44 jue 620714 - S Yo ‘
LLENO COMP MATER SITIO  MAN 4 dias vie 11/07H4 mié 16107114 : ‘
LLENG COMP MATER GRANULAR 2 dias mig D974 jue 10/07/14 i
SOBREACARREQ HORIZONTAL MAN 10 dlas mar 2406714 lun 07/07:14; e b
. REMOCION DERRUMBES MAN 5 dias mid 02714 mac UBI07/14; : St Adlhamsiets
b ALCANTARILLADOSB 9 dias vie 04/07/14 i 15mmt§ : : N %
2% ' TUB GONGR SIMPLE UG 127 GL 2 3 dies vig 04/07/14 mer 080714} | ) SN !
5C Camara de catda C20.7Mpa D=0.6 m 3 dias ik DRIGTM A vie tnomdd S
Limpieza desagie puents PVC ALL 3 Jdlas lun 1470774 mié AROTIE, | RN
CONCRETOS. MORTERDS ¥ ACEROS 7 diae mid 02/07/14 vie 1110714 PA—
bouro Fys255 MPa d=14" Ca+Firar 7 dias mié D2/07/14 vie womtf S
OBRAS EN CONCRETO 10 dins jue 17i07144 i 30107/14)
Bolmacrcls 1401 en praphlano Heno do concrato simple de 3000 pai g 10 dias jua 17707544 mié 3071141
BEE CARPINTERIA METALICA 14,5 cias Jue 1710714 mic 0BAON1S] - . " v
LIMPEZA WETBLASTING, RECUBRIVHENTO CON EPOXICO. RE} 5 dias jue 170714 mie ZVOTNL
LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO CON EPOXICO, RE! 7 dlag lun 21707114 mib 30/07i44f  } ¢ ’ i : !
LIMPEZA, REFARACION, PINTURA BARANDA EN CONGRETO Y 5 dlas mié 30/07/14 mié 0B/08/ 14,
OBRAYS EXTERIORES 31 ding. via CAIDTH4 vie 15/08/14] | v  J
Empreadizacian 2onas vardas 4 dias mar 22107114 vig 25/07/14; :
Gavidn Waila tipte C12 o0 7.5 4 dias e 170714 ar 22:07114I :
TRINCHG TIERRA (Can sacus) 4 dias viy 04/07114 mia 0n07M14L 1
Pratercian suparficia concrel con Skacolor 555 W, Masteraeal AR5 7 dias Jue O7/REA4 vla 15!08:‘14f : -ﬂ-&\_-.'.,,,. it s
Refueizo a cortante con Skewrap 103C 4 dips vio DB e 05.‘0&114: lx.a-‘)..u_«n-;
Rafuerzn ton Skocarbodur 5512 4 dias lun 260714 jue 31:07114; ‘:.:,%'._(
Rellenn da {lsuras con Inyrcclon satructural Sikadur 35 Hi Mod Ly T dlas jue 1707114 vie 2507/14]
Cabozato n concrato raforzado 3 dias Jurs 14107114 mi§ 164714
SEGURIDAD INDUSTRIAL 2 dias mié 11/06/14 Jue 12i08/14)
Tar Seda! regament saflactha D=0 9m 1 dia e 1108414 it 1108141
aa Sehal prevanina rebactva L=0 gm 1 dia mié 11/06/14 e 110814
45 Sefal informaliva 1dla mié 11/06114 mid £ 10614
s Borricada segur desmantab L=3m 1 dia mie 11/06/14 mié ¥ 10614
5 CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL 8 2dlas mié 11/06/14 Jue 12/06:14|
] Pasacalies tela 6.00m x 0.50m 1 dia mi) 1106714 mg ﬂlDﬁin
[ SEFAL LUMBNOSA INTERMITENTE t di i 11706714 b 110614
84 DEUNEADDR TUBLLAR ENTRE 1-1.4 m 2 dias mié 14/06/54 jur wuamti
Tarea Hito * Tarea critics @suMmida o s opnne  CHYISIGN D e Agrupar por sintesks (NS
:;m‘f‘?;:fgg‘gﬁmwm PUENTEB  rares ortrica i enatmety REEUMED v o T ick '_: Tareas externan [ e FEChA e
Progrese ettt Tarea resumida —— Pragresc o Ry voel proyecla o - - e
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2 ? e 9 i

ld Nombre de tarea i Ouracién | Comienzo ] Fin 1083 . 118jun"4 T22 jun 14 128 jun "4 106 jul ‘14 13 jul'14
) I . e b T S 1 VISDIL MDA NVBIDIL MG VTETOIL MGV ] 1IVISIDIL M|
1 INICIO 31,5 dias mar 10/06/14 mig 23/07/14!
27 PRELIMINARES 29 dias mar 10/06/14 vie 10/07/14] § i
CAMPAMTABLA  +TEJA AC+PISO 2 dias mar 10/06/14 mig 11:’06f14§ 4
Descapote y fimpieza manuai 3 dias lun 16/06/14 frid 18106714 ; ) ] AZ_.-,.;.J]
LOCALIZACION Y REPLANTEQ OBRA 2 dias jue 1206114 vig 13/06/14; ¢ e
NVELACON TERRENO  MAN 3 dias mar 08/07/14 vie 107114 ! s
RED PROVISIGNAL AGLA 1 dia mie 11/08/14 mig 11/06/14 :
RED PROVISIONAL ELECTRICA 1dia mié 11/06/14 mid 1110614 . | |
VALLA INFORMATIVA INSTALADA 1dia mar 16/06/14 mar 10/06114| » . ‘
PROTEC SUPERF PLAST C6 INVERNA 20 dias fun 23/06/14 via 18/07/14| - . : ! I3 Pr—— J
LIMPIEZA Y ROCERIA SUPERFICIES Jdias n 18/06/14 mi& 18/06/14 'T';-,}__-‘.,,\,‘f
OBRA CONTROL TEMP AGUAS CAUCES 2 dias jue 1906114 vie 20/06114i ;I,,;} :
Cerramienio Provisional lona verde H 1.8 1dia mié 11/06/14 rié 11/06/14) M :
Manejo de aguas 3 dias jue 19/06/14 lun 23/08/14] - - hm . i
Alguiier Bafios portaliles 2 dias mar 10/08/14 mié 11/06/14] b} e [
Comisicn Tapografica 7 dias jue 12/06/14 vis 20706/ 14 S VS i
MOVIMIENTOQ DE TIERRAS 14 dias lun 23106114 jue 16/07114; L ———
CARGUE+RETIRO MAT SOBRA MAN 12 dias tun 23/06/14 mar 0B/0T/14; : rir:' ‘ J
EXC CONGLOMER SECO H=0-Z m MAN 7 dias lun 23/06/14 mar 01/07/14; . ettt i e
EXC CONGLOMER B-A H=0-2 m MAN 5 dlas Jue 26/06/14 Jue Q307114 i B miams oyl
LLENO COMP MATER SITIO  MAN 2 dias mié 09/07/14 jue 10/07M4 : :
LLENO COMF MATER GRANULAR 2 dias lun 0710714 mar 08/07/14
SOBREACARREO HORIZONTAL MAN 10 dias mat 24/06/14 mar 08/07/14
REMOCION DERRUMBES MAKN 5 dias mig 25/06/14 mis 02/07/14 :
ALCANTARILLADOS € dias mie 02107114 mié 09/07114 T
TUB CONCR SIMPLE UC 12" CL 2 3 dias mié 02/07114 vie 04/07/14 :
SC Camara de calda C20.7Mpa D=06 m 3 dias lun 0707114 mig 09/07/14
Limpieza desagiie puente PVC ALL 37 3 dias vig 04107114 mié 09/07{14
CONCRETOS, MORTEROS Y ACEROS 7 dias vie 27/06M4 mar 08/07/14
Acero Fy=255 MPa d=1/4" Co+Fi+Ar 7 dias via 27/06/14 ma+ 08/07114
OBRAS EN CONCRETO 2 dias jue 03:07114 lun 07107/44:
Bolsacrato 1431 en propileno eno de concreto simple de 3000 psi (* 2 dias jue 03/07/14 tun 0‘.’.’07!141
CARPINTERIA METALICA 7 dias lun 87107114 mig 16/07/14]
LIMPIEZA WETBLASTING, RECUBRIMIENTO CON EPOXICO, REF 7 dias lun 07/07/14 mig 16/07/44;
OBRAS EXTERIORES 18 dins vig 27/06/14 mig 23107114l
Empreadizacion zonas verdes 4 dias jua 10/07/14 mar 15107114
Gavion Malla tripto C12 gjo 7.5 2 dias mié 09/07/14 Jue 10/D7/14]
TRINCHO TIERRA {Con sacas) 3 dlas vie 27/D6/14 mié D207/ 141
Proteccion superficle concreto con Sikacoler 555 W, Mastesseal 485 1 5 dias mié 16/07114 mis 23/07/14!
Cabezota en concrelo reforzadn 2 dias un 07/D7/14 mar G8/07/14
PAVIMENTOS 2 dias mié 08/07/14 vie 11707114
Parch pav conc a=fal caliente70/40 2 dias mié 09/0714 vie 112714l
SEGURIDAD INDUSTRIAL 2 dias mié 11/08/14 Jus 120614] Ry
Senal reglament reflectiva D=0.9m 1dia mig 11/06/14 mig 11/G6/14 .
Seial praventiva reflective L=0.9m tdia mié 11/06/14 mié 11/06/14 :
Sofal infermativa 1dia mi¢ 11/06/14 mié 11!05f14| :
Barricade segur desmantab L=3m 1dia mié 11/06/14 mié 11rosr14i :
CINTA PLASTICA SEGURIDAD CAL B 2dias mie 11/06/14 jue 12/06/14: : —
49 Pasacales tela 6.00m x 0.90m 1 dia mia 11/06/14 mig¢ 11/06/14 E
TR SENAL LUMINOSA INTERMITENTE 1 dia mie 11/06/14 mié 11/06/14
st DELINEADOR TUBULAR ENTRE 1-1.4 2 dias mié 11/06/14 jue 12/06/14 . !
Tarea ot Ri@sUMEN PEEDEIERERP  Prograso resumido R — Agrupar por sIntegic (RGN
Proyesio: CRONOGRAMA PUENTE B Tarea critica Nk ass  1BIEE rESUMKSa [ SO S v V) e Fecha limite e
Facha: mar 10/06/14 Progreso . TR{EA CIICA FESUMIIA [ iiiiiesnnee  Tareas axternas
Hito ® Hite resumido < Resumen del proyecto
Pagina 1

POENTE

EL OORADD



d

d

M Hemamdrmen ] et ] e [T R SR g e e e R e s ST < B Ty e
MO s G107 o oiFiDr4; e’
PRELIWMARES e i OIOTIA nozenss W v
CAUPAM TABLA  +TEJ4 ACHPISO Zaws b DTG 14 Jon n:,wrui e -
Coicapoit y BnDrrm mans 7ol L 0707414 me \mm‘% : io——t— )
LOCALIZAGION ¥ REFLANTEG OBRA 7 atm ot THT M wrreoral T iy
NEELALION TERRENG e 3am st 2500514 - mm} Y
RED PROVISKINAL AGUA 1dia i D2 1A " ozmm} =8 |
RED PROVISIOMAL ELECTRICA 1o T4 DZDT A LI 0'.‘;1]7“4; ? i
VHLLA IRFORMA VA NS TALADA 1dim mar BRI 14 mai owmai - i
PROTEC SUPERF PLAST C8 INVERKA 20 gias T4 220714 mar ‘&cwilé - i - e
LIWEZS Y ROCERIA SUPERFICIES 7 ains o 070704 ik 1;‘,-0:':1%5 f YR ; “
CRRA CONTROL TTMP AGUAS CAUCES 3 aipg vie 1207t N ’)?;07#111 al""“'“""" '
Cerramwntn Paryminna ons wrds H 48 3 alps Jue BLO7A14 [Tl umma,; X, — I
Manalo e sas LT mar 0714 e 17}u7!14§ I
Auder Bafos pormios 2 Jis Jua D307 4 um M?’M; i
Combsu fopegrafic T dins vin DaIT 14 3 14mma§ !
MOVIENTL DE TERRAD 10 clas o TIOTA4 mlrﬂsma'!l; '
CARGUE-RETIRG IAATSOBRA  WMAN 10 dinz mka ZA07 14 Pone ownﬂtmi !
EXC CONGLOMER B-AH=0-2 v MAN 7 dime mal ZAN714 g 3}{0?'1‘! :
SOBREAUARRED HEIRIZUNTAL  MAN K alas mi 230714 Wi UT;‘Dﬂ"Mi i f Sy p—— | 1’
REMOCION DERHUMBES BAAN dcios 280714 vnl}h[l‘ﬂ!ldi l f e v—— j
2T MCANTARILLADOR Zdine W 10003114 ar 10708114} | } - |
an 1: Limpera dosmgon pueste PYG ALL 2° 7 alus un 1&0N 14 e m‘wui ! ‘ [
24 | OBRAS EN CONGRETO 10 dias e B1NB14 Jom 1471814] : P ——
% J\ Bolacrto 1401 el pruphea Benu do concrelo simphl de 30 10 thas vie 00K 14 jm woum! ! i .Z........_._........._...m
2| CARPITERIA METALICA 10 dies i ZDBL14 mar 028" e )
kg 1: LIMPIEZA WY ETBLASTING, RECUDRBMENTI (:0H ERPOXI 1 cins mA 2N n-arnzmuudi :...u. L
25"; OBRAS EXTERIORES ¥ dan Jua GHGTHA jue umumf
Wy EMpleaTiontion sonsy vordes 7 dies mar 30,0814 hin OBJ mm;
0 Gt Ak ipio G172 527 5 35 dias Jue OF:0814 i 209114, . .- g——_ - . x o oy
31 TRINGHO TIERRA (o racos [r™ vie Dt A e u&n;m:: ! ; T— )
P Prutecuabn suserdion cores on SKacolos 5554, Maskn 10 ales vl EOW14 Jua ﬂmorm% : o e i
T Reliztrn n cotare con Shawran 503G 7 clns s 170M14 Jin 280014] S ot .
! Rehuaroy con Sikncambode 5512 Saine ™ 10414 mae 16000114] 3 R
15 Falerts de TNLras Con e weirucirs Saaow 3T H M Bala . N1 e awwu; ‘ e et
33 Seto d Hfalmidn onn Skalex 2USL Sdlag | OHET:14 ark oROTH A}
: ':i"? PAVIMENTOR T they ol 2000014 lu-zmm‘i
POTCH: P ol AT eaiiuale TORN Ydins ks 20438 14 e IWH?
BEGURIIAD INDUSTRIAL 38 dim mik 0207114 ik 2001, B .
Safial rappraram slectivaied $m 1dia mi P2i0TI4 me 0?}37{1#1 5
4 f Swilal proveriva refativa | =0 9ni 1dia miw QL0714 mok Q207114 L
Sofurl inlormava 1dis N4 00T i umma‘ w
Barncnda segur desnttah Lidm tdis e 02707114 LT ﬂWﬂ?’ld% ;:J
CINTA PLASTICA SEGURDAD CAL K Ldas T GLAT14 TuA 0.5107"14% Ry
Fasticokos fald B.00M x 0 o i T 0210714 bk 02/07/14] b
SERAL LUMBOSA NTERWTENTE 2yt 8 0297 4 I VIR A e e S
DELWEADOR TUBLLAH ENTRE t-1.4m 2 dian Mk 020714 Jus n‘m:mi L‘..,
Tats Sl rian PO L 4 Taros crdics (surnitls [ liunl ilera,  Divieidn Agropm por E'nicnis  (PEEEREMER—
m}:}“f"ﬂ?‘f;:gﬂmw‘ PUENTE B Tanea urica et i b REILETHIN PEREARSE Mo Ineuma o Tatnak widumas s s st 2esemaeest FRCD IR -
Pmygjre s Eeett— TOd7 ik s ) ProyIrass nesumiin veswe— [esoriun dul proyogly . - s m—e -
Pigpoa *
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